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«XUMHUAJIBIK TYINYHYKTOPAY KBIPT'bI3 JEKCUKACHI APKBLIYY AUYY» TEMACBIH/IA
HUHTEI'PAIUSAJAHIAH CABAK (XUMUA + KbIPT'BI3 TUJIN)
WUHTETPUPOBAHHbLINA YPOK HA TEMY «M3YYEHUE XUMUYECKHAX TOHATHMI
C IOMOIIBIO KBIPTBI3CKOM JIEKCUKH» (XUMMUS + KbIPTBI3CKHUH S3BIK)

AN INTEGRATED LESSON ON THE TOPIC "LEARNING CHEMICAL CONCEPTS
USING KYRGYZ VOCABULARY" (CHEMISTRY + KYRGYZ LANGUAGE)

Kbickaua myHe3zgeme: byn makanmaga 9-kimacCThIH OKyydyJaphl YYYH KBIPTBI3 THIMHIE BIIIHK
neaaroruKkaHbliH KapaXaTTapblH KOJIAOHYY MCHCH OTKOPYJIYYYY UHTETpallusdIaHI'aH XUMUA ca0areIHbIH I1aH-
KOHCTIEKTHCH OepuieT. AHJa JKapaTbUIBI KyOyJyIITapbl MEHEH WIMMHN OWIMMAEPAWH OPTOCYHAArbl
OaliyTaHbIII, OIIOHION »dJie 6yJ1 OWIMMICPAWH DSIOUK Makaji-laKanTap JKaHa bUIaKanTap apKBIIYy
TYIIYHIYPYAYIIY KepceTyineT. XuMus cabarblHOa DJAWK IEJaroTWKaHbIH 3JEMEHTTEPHUH KOJJOHYY
OKYy4yJap/AblH IpeIMeTKe OOJITOH KbI3BITYYCYH apTThIPYYTa, TAaHbII-OMIYY aKTHBAYYJIYTYH XKOTropyiaTyyra
JKaHa OTYJITOH MaTepHaAbl ©3I6INTYPYYre KOMeK KepceTeT. Yuypaa OwimMm Oepyy kaHa TapOHsIo0
MPOUECCUHIE YIYTTYK KaaJa-cajTTapibl, UK AYWHOTAaHBIMIBI XaHAa MaJaHWW MypacTapAbl CaKTOO
MacejaeCu o©3ro4ye MaaHHUIC 39 60J1yyz[a. OIJ_IOH}_'[yKTaH OKYyYy MHOpPOLECCUHAC OJJAUK MNCAAroriKaHbIH
JJIEMEHTTEPUH HaTBIKANYy Taipamanyy, Oyn OarbITTarkl M3WINOeNIopay KEHEHTYY j>kKaHa aHbIH OWiIuM
OepYYUYAYK, TapOMSIIBIK MYMKYHUYYJIYKTOPYH aublll KOpPCOTYY 3apbul. Makanana Xumus cabakTapblHIA
OKYy4YyJNap/AblH TaaHBII-OMIYY WIOMEPAYYJIYTYH OHYKTYPYY/AO OIIUK IeJarorMKaHblH KapaxaTTapblH
KOJINOHYYHYH MHCAaJIbl CyHyIITanaT.

AHHOTaI.[I/Iﬂ: B cratne OPCACTABJICH IJIAaH-KOHCIICKT UHTCTPUPOBAHHOI'0 YPOKAa XUMHUHN HA KBIPT'bI3CKOM
A3BIKE IJIA yHalIuXcs 9 kitacca ¢ MCIIOIL30BAHUEM CpeacTB H&pOlIHOfI IIeJarOorukKHu. TTokazaHa cBSI3b MEXOy
OpUPOAHBIMU ABJICHHUAMH U HAyYHBIMH 3HAHUSAMHU, 4 TAKKE BO3MOXKXHOCTH 06’I)$ICHGHI/I}I 9TUX 3HAHHUU quepes
HAapOAHBIC IIOCJIIOBHUIIBI, IIOTOBOPKH H YCTOﬁQHBLIC BbIPa>XCHHHI. HpI/IMeHeHI/IC 3JIEMCHTOB HapO,ILHOf/'I
neaaroruky Ha ypokKax XUMHU CHOCO6CTByeT MOBBIIMICHUIO UHTEPECA YHaAIIUXCA K NPEIMETY, pa3BUTUIO UX
MO3HABaTEJILHOW AKTHBHOCTH U YCBOCHUIO H3Yy4YaCMOI'0 MaTcepuajia. B HacTosAlee BpEMA B IIPOLECCE
o0pa3oBaHHsS W BOCIHTAHHUS OCO0O€ 3HAYEHHWE MPHOOpPETaeT COXpaHEHWE HANWOHAJIBHBIX TPAJAWLINH,
HapOJHOT0 MHPOBO33PEHUS U KYJIbTYPHOIO Hacieaus. B CBsI3M ¢ 3TUM BO3HHUKAET HEOOXOIUMOCTh
3(1)(1)€KTI/IBHOF0 HCIIOJIB30BAHUA JJIEMCHTOB Hapo,[[HofI Ineaaroruku B y‘le6HOM mnponecce, pacuurpeHUs
I/ICCJIC,ZJ;OBaHI/Iﬁ B TaHHOM HaAITPaBJICHUU U PACKPBITHUA eé 06paSOBaTeJIBHOI‘O 1 BOCIIMTATCJIIBHOT'O ITIOTCHIIHAJIA.
B cratbe MNPECAJIOKCH NMMPUMCD HCIIOJIBL30BaHUA CPEACTB HapOHHOﬁ NeJaroruku B pa3BuTun MMO3HaBaTEILHOM
ACATCIIBHOCTH yYalllNXCA Ha YPOKaX XUMUU.

Abstract: The article presents a lesson plan for an integrated chemistry lesson in the Kyrgyz language
for 9th-grade students using elements of folk pedagogy. It shows the relationship between natural phenomena
and scientific knowledge, as well as the possibility of explaining this knowledge through folk proverbs,
sayings, and set expressions. The use of folk pedagogy elements in chemistry lessons helps increase students’
interest in the subject, develop their cognitive activity, and improve their understanding of the studied material.
At present, the preservation of national traditions, folk worldview, and cultural heritage is becoming
increasingly important in education and upbringing. Therefore, it is necessary to use elements of folk pedagogy
effectively in the learning process, expand research in this area, and reveal its educational and pedagogical

616



potential. The article offers an example of using folk pedagogy tools to develop students’ cognitive activity in
chemistry lessons.

Hernsru ce3mep: xumus cabarbl, XUMHUSIBIK TEPMHUHIEP; TaOUTHIM KyOymymiTap; OKyy IPOIECCH;
WHTETpalusyIaHTad cabak; SJIAUK MeAaroruKaHbIH KapaXkaTTaphl, Makajl-JIakamnTap.

KnawueBblie cjioBa: ypoK XUMHH; XUMHYECKHE TEPMUHBI; IPUPOAHBIC SIBICHHS; Y4eOHBIH Mpolecc;
I/IHTeI’pI/IpOBaHHHﬁ YPOK; CpeACTBa Hapoz[Hoﬁ Neaaroruku; 1mocCJIOBUIIbI U ITIOTOBOPKHU.

Keywords: chemistry lesson; chemical terms; natural phenomena; educational process; integrated
lesson; means of folk pedagogy; proverbs and sayings.

WNnum sxaHa OuinuM Oepyy KOOMTO JKalllOOHY TYIIYHYY YYYyH 3apbil OOJTOH OuimMaepau Oeper.
OmronykTan OuimmuM Oepyy TapMarbiHIa a3bIpKbl TajanTtapra bUIAHBIK ©3TepyYJepay KUPru3yy Maceliecu
e3reue akTyajayy Ooiyn caHaiar. bumuM 6epyyYHYH HETH3TH MaKCaThl - aJaMIBIH ap TapanTyy eHYTYYCYH
VIOUITYPYY, aHBIH YbITAPMAYbLI >KaHA TapMOHUSIIYY KaJbIITAHBINIBIHA IIAPT TY3YY, OIIOHAOW 5Iie
“XKaparpueim — Axam — KooM™ crctemMachIHaa KapaThUIBIIT MEHEH IaiKe yKarmail OMireH, YbirapMadbil
0¥ JXYTYPTKOH KaApJapIsl 1asspaoo.

ABBIPKBI yuypa MEKTEN OKYY4yJapbIHBIH OUp O6JIyTy OKyy MporpaMMachiH TOIYK ©3IeITYPYYAe
KBIMBIHYBUTBIKTApTa TYII O0IyI KeneT. buimum 6epyy mpoleccuHe KUPTU3WITEH alphIM ©3TepTYYIIep JKaHa
TalanTapasl JKEHWIAETYY Aa Oyna MaceleHd Toiayk deuneidl »karat [1]. Omomayktan OwimMm Oepyy
MIPOLIECCHH/IE MyTaluMJep OKYTYyHYH ap KaHail j>KaHbl BIKMaJapblH KOJJIOHYyra MaxOyp Oomyyxa.
OKyy4ylapaelH OW KYTYPTYYCYHIOTY KbIMBIHUBLIBIKTAPBI JKEHYY OKYY MaTepHallbiH OCpYYHYH XaHbIua
BIKMaJIapPBIH KOJIIOHYY apKbUTyy TaHa MYMKYH. MBIHIa# JKOJIIOPAYH OMPH - OKYy MaTepuajblH OepYYHYH
O0MoaIeKBaTTyy BIKMAchl. AHBIH MaKCaThl - OKyyTa TYPTKY Oepyy, MaanbIMaT MEHEH HINTee KOHAYMAOPYH
OHYKTYPYY KaHa OYTYHIYKK® HErM3JICIreH O )KYT'YPTYYHY KaJIbITaHABIPYY.

BuoanekBarTyy OKyTyy MaaJlbiIMaT MEHECH UIITOOHYH TOPT OACKBIYbIHA HETH3/ICTICT:

1. Ce3yy-MoTOpAyK 3Tam. byi sTanm oKyydylapablH KEKe TaKPBIMOACHIHBIH HETU3UHIE YKAHBI
MaTepuaibl KaObLT alTyyHY KaMTBINT.

2. CuMBonMKanbIK tan. by mMe3runme M3s9HUH Typayy 00pOopiiopy HIIKe KUPHI, MaalbIMaT
KaOBbLT aJILIHAT )KaHa TAJIKyyJlaHar.

3. Jlorukaneik stamn. byn aTanta MaajnpIMaT TYIIYHYJYI, JIOTUKAJIBIK )KaKTaH aHaajaT.

4, JIMHTBUCTHUKAIBIK dTall. By )KBIMBIHTHIKTOOTY 3Tal OOyT, aHJa MAaTepHAIbI ©3I6IITYPYY

JCHII3IIU TAIAAHAT.

Oxyy MarepuanblH KaObUI adyyHyH Oyl OacKbIYTapbIHBIH OMpPUH 3CKe anbail Kooy TYIIYHYYA®
KBIABIHYBUTBIKTAP/IBI KAPATHIIIBI MYMKYH. OTIOHAYKTaH MyTaiduM OYJ MPOIECCTHH TaOUTHIII MYHO3YH 3CKe
aneln, aHpl Oy30ambl kepek. OW KYrypTyy TaOWrbelidi mpouecc OOJNrOHAYKTaH, OKyTyyAa aaaMIbIH
NICUXO(HU3HOIOTHSIIBIK ©3Tre4Y6eIYKTOPYH 3CKe aiyy 3apbul. KaObii anyy nporeccuHuH OM0aeKBaTTyyIyTy ap
KaHJal ce3yy KaHaJapblHa TasHyy MEHEH LIaprranar. byl MaanbIMaTTbl y3aK MEOOHOTTYY 3C TyTyMra
OTKepYYre KeMeKTeuier [2].

Byn plkmMa akwUT-3¢ 00pa3mapsl apKbUTyy OH KYTYPTYYHY OHYKTYpyYyre Oarbitranran. JKenekeii
KOPYHIOHY MEHEH, aCCOIIMaTHBAMK 00pa3iap/sl TY3YY MEKTEI IPaKTUKACBIHAA cepek Konaonynat. KedyHue
MBIHAAW bIKMa OalITalrbld KIaccTapAa Ke3JAEIIET, ajl SMU XMMUs cabakTapblHAA AI3PIUK KOJIOHYIJIOANT.
XUMHSAIBIK OMIMM alaM3aTThIH TYPYKTYy OHYTYYCYH KamcChl3 KbUTyYyJa MaaHWIYY OPYHAY 33JIET€HANKTEH,
MEKTENTe XUMHSAHBI OKYTyyla OM0aIeKBaTTYy METOAIOPAY KOJIJOHYY aKTyasyy OoJyIl caHaaT.

buoanexBartyy oOkyTyy (aHTazusAra okaHa UblrapMauyblIbIKKa KEHUPHM MYMKYHUYIYK Oeper.
OMOHAYKTaH XUMHSAHBI OKYTYYyJa 3JIMK MeAaroTMKaHblH 3JIeMEHTTEPUH Haiananyyra 0oJoT. Ocym kene
XKaTKaH MyyHIy OKyTyyla jKaHa TapOMsIIO0[0 3JOUK MEeJarorukaHbl KOJJOHYY KBIPTBI3 3JIMHUH MaJaHUi
©3reYeNIyTYH, YIYTTYK JAYyHHOTaaHBIMBIH >KaHa pyXaHUHl OaadyylyKTapblH CaKTOO 3apbUIABITBI MEHEH
OalmaHBIITYY.
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[MnaskeHWH OKYTYyHYH TOPT OacKbIYbIH KOJJOHYY apKbUIyy OKyydy[a >KaHIlyy jkaHa MaaJlbiMaTKa Oait
00pa3 KaJbIITaHar.

Xumusi cabarslHAa TaOWTBIA  KyOyiyImiTap MEHEH WIMMHN  OWIMMIEpIUH OpPTOCYHIArsl
OaiimaHbIITap bl KaHa Oy OMIMMICPANH MK TaXPhli0a, KeHAYMIep kKaHa TYLIYHYKTep MECHEH KaHaanva
aliKaJIbIIIKaHbIH KOPCOTYYI'® apaKeT KbUIABIK. XUMUSUIBIK KyOyiIymrap, Melii3aMaap skaHa Teopusuiap OoroHYa
TYLIYHYKTOPAYH Tyypa KaJlbIITaHBIIIBI KON JKarblHaAH OKYTYY INPOLECCHHHH canaTbiHa OallaHBIITYY.
OmoHaykTan XuMusi cabarblHa OOJITOH  KBI3BITYYHY —apTTBIPraH, OKyy4yJapAblH —TaaHbII-OMIyy
AaKTUBAYYJYTYH KYUYOTKOH ’KaHa OKYy MaTepHaJbIH ©3I6LITYPYYyre e0eire Ty3reH cabakTapAbl YIOUTYPYY
3appll. buznuH oroby3dya, XMMHUS cabakTapblHIA AWK IMEJarorMKaHblH KapaXxaTTapblH KOJJIOHYY JAaj
VIIyHIal HaThIMbKaIap/pl KaMChI3Iai anar.

byn Makanana 371K NMEAarorMKaHBIH KapaXaTTapblH MaifalaHyy apKbUTyy KBIPTbI3 TUJIM MEHEH
HHTErpalysIaHrad 9-k1acc Y4yH XUMUs cabarbIHbIH MIaH-KOHCIIEKTHCH CYHYIITANAT.

«MeTtannaap» TeMachl 00I0HYA cA0aAKTHIH MJIaH-KOHCHEKTUCH (9-KJ1acc)

CabakTbIH MaKCcaThI:

® XVMUSUIBIK TEPMUHAEPINH jKaHa TYLIYHYKTOPAYH MAaaHUCHH KbIPThI3 JIEKCHKACHI )KaHa (DOJIBKIOPIYK
MaTepuaniap apKelIyy aHBIKTOO KOHIYMIOPYH OHYKTYPYY;

e XUMUSUTBIK TYLIYHYKTOpre OaijlaHbIIIKAH MakKaj-JakanTapAbl, TaObIIMakTapAbl Talyyra jxaHa
KOJIJIOHyyTa YHPOTYY.

CalaKTbIH KypyLy

MyrajumMauH KUPHUII CO3Y:

Bbyrynky cabarbiObI3 KaguMKH cabakTaH aifbIpMasIaHbIl, HHTETpaIsUIaHTaH N3MiIee cabarsl TYPYH/IO
eroT. buz «MeTamigap» TeMachblHAArbl XUMUSUIBIK TYIIYHYKTOPIY KBIPTbI3 JIEKCHUKACHIHBIH XKapAaMbl MEHEH
adyyra apakeT KbuiaObl3. Bya ydyH cuiep anipH ana 3KM TONKO: «XHMHUKTep» kaHa «Tumumnep» Oomym
06JIYHTOHCYHOP.

A3BBIPKBI ydypJla XMMHS aJam3aTThIH JKalIOOCYHJA ©3Teue MAaaHure 33. AHTKEHM XUMHUS MEHEH
OaiimaHpIIITarad WIMMIUH K€ OHAYPYIITYH I3PIUK OWp Jarsl TapMmarbl KOK. XUMHSHBI ©3eITYPYYAe
XUMMSUTBIK MbIii3amap, TYLIYHYKTOP aHa TEPMUHOJIOTHS ©3re4e OpYHIY 33JeUT. Bupok XuMusHbl YHpeHYY
MIPOLIECCUH/E OKYYyUyJap ap KaHJai KbIHbIHUBUIBIKTApra TyII OoaymaT. AnapAblH OUpH - XUMUSUIBIK THIIIU
©3/16IITYPYY MaceJecH.

1-oxyyuy (XUMHK):

— XUMUSAIBIK THWJI KEHHPH MaaHWIEe XWMHUS WIMMWHUH THJIM TaHa 3MeEC, OIIOHIOW 3je (u3uKa,
reorpadusi, acTpOHOMHS, OHOJIOTHS, TapblX, KBIPTbI3 THIM aHA agaOusITHl CBIIKTYY XHMHS MEHEH
OaiimaHbBIIKaH WIMMIEPOUH THIM Oonynm odcenTeneT. XHUMHSUIBIK THJI XUMHSUIBIK TEPMHMHAEPAUH,
CHUMBOJIIOP/IYH KaHa HOMEHKJIATYypaHBIH JKBIMBIHABICH KaTaphbl Kapajar. Al WINMHANA T OONTOHIYKTaH, ara
TaKTBIK, BIPAATTYYIYK, JATHIAYYIYK, KICKaIbBIK jKaHa aTallblH TEPMUHICPAN KOJAOHYY MYHe31yy [3].

XUMUSIIBIK TEPMHHOJIOTUSHBL ©3[IOIITYPYYAOTY HETHU3TH KBIMBIHYBUIBIKTAPABIH OUpH - alpbIM
XUMMSUTBIK SJIEMEHTTEPAMH JKaHa 3aTTap/IblH KacueTTeprHe OalIaHbIIKaH TEPMUHIEPIMH MaaHUCHH Tyypa
TymyHOee Oomyn caHanaT. OIIOHAYKTAaH XMMUSUIBIK TEPMUHAEPAMH KEJNWI YBITBILBIH JKaHA MAaaHUCHH
TYIIYHAYPYY OKYYYyJapAbIH ajapAbl KaKIIBl ©3/IeIITYPYYCYHO, 3aTTapAblH KacHEeTTEpPHH TepeH
TYLIYHYYCYH® JKaHa XMUMUS IpeAMETHHE OOJITOH KBI3BITYYCYH apTThIpyyra skapAaM Oeper.

byn Ttema wunMMUA-METOOMKANBIK agaOusTTapia KEHUPH YarbULAbIpblIrad sMec. OIOHIyKTaH
XMMUSUTBIK TYIIYHYKTOPJAYH MaaHHCHH Oalllka OKyy IMpeIMeTTepyd MEHEH OailaHBIITHIPHIT TYLUIYHIYPYY
OKyyuyJapAblH OWIMMAEPUH TEPEHIETYYI'® JKaHa MpeIMeT apaiblk OaljaHelITapAbl OeKeMaeere
MYMKYHYYJYK TY36T.

Myranum: XUMHUSJIBIK TYLIYHYKTOPAYH Ma3MyHY jKaHa MAaHHCH KBIPrbI3 (POJIBKIOPYHYH ap TYPAYY
(dopmanapsiHaa - MaKal-JIakanTapaa, bIpiapa skaHa TaOblIMaKTapaa KeHUPU YarbUIAbIpbUIrad. PoibKIop -
INJIUH KOPKOM YBbITapMadbUIBITBIHBIH KBIMBIHABICE. AHBIH KEHUPHU TaparaH TYpPJAOpPYHYH Oupu - Makai-
nakanrtap. Makan aerex amue? Kenrune, THTdunepauH 5K000yH yraibl.

1-okyyuy (THIUM):
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— Makaun - 37/11H KeIl KbUTBIMJIBIK TYPMYII TaXPhIi0ackiHaH, 0aliKOOJIIOpYHAH jkaHa (PUI0COpUIIBIK O
KOPYTYHIyJapbIHAH JKapaJiraH, TapOUsIIBIK MaaHWTe 33 O0NTOH (OIBKIOPAYK YbirapMa. Makanma oif ToIyk
Oepuuil, Oenruiyy OUp OKysra ke KOPYHYIIKe Kapara JKbIMBIHTBIK Yblraphiiat. Mucansl: «Kyu akeiara oamn
net», «CyyHy Kell KeuceH - Oaimublk 0O0JIOT, CO3My KOIl aifiTcaH - TaHTHIK 00J0T». Makanjap 3JAWH Kamoo
TaXPBIAOACHIH, TYWHO TaaHBIMBIH KaHa YIYTTYK ©3Te9eyKTOpYH YarsuabIpart [4].

Myrajaum:

— AJ 5Mu nakar JereH sMHe? AJl MakaniaH SMHECH MEHEH ailbipmananatr?

2-0Kyy4y (THI4H):

— Jlakamn - Oenrminyy OMp OKysira, afamJbIH MYHO3YHO K€ XKYPYM-TypyMyHa OalIaHBIIITYy alThUIBII
KaJIraH KBICKA jJKaHa o0pa3ayy ce3 aikamrel. Makan OyTYH ofiny Owiampce, jakan KeOyHUe CaNBIITHIPYY,
KBIBIP MaaHUJIe CYJI06 xaHa 00pa3lyy MYHe3/1e6 Y4yH KoJIoHynaT. Mucansl: «KamaH TyyraHjaaH *akIiibl
KOIITyHa apThIK» [5].

Xumus cabarblHAa MakKal-JTakanTapbl MaifaiaHyy XUMHSUTBIK JJIEMEHTTEPAWH jKaHa 3aTTapIblH
alipbIM KacCHETTEPHH JJIIMK TWUJ apKbUIyy TYIIYHIYPYYT'® MYMKYHYYJIYK Oeper. Makan-nakantapabiH
MaaHHUCHH Tyypa 4euMelloe YIYH 3aTTapAblH (PU3UKAIBIK )KaHa XUMISUTBIK KaCHETTEPHH, aJIbIHYY KOJIOPYH
JKaHa KOJIOHYJIYITYH OWTyY 3aphul. MuEcCaIbl, anThIH XKOHYH® KBIPTHI3 JIHHIIC KONITOTOH MaKaji-JaKamnTap
JKaHa YYKYJ CO376p alThLIaT.

3-okyyuy (THIUH):

— AnTbIH OapbIK Me3THIIepIe OAMIBIKTBIH, YIIYYIYKTYH, aKbIIMAH ILIKTBIH KaHa OUATHUKTHH CHMBOJTY
Ooxyn kenreH. KeIprbl3 TUIHHIE «ANTBIH KOMY, «AJTBIH KYPOK», «aJITHIH JIOOP» CHIIKTYY CO3 aiKaliTapbl
KCHUPH KOJJOHYJAT. bynm ce3mep anThIHABIH 0aamyyiayryH TaHa 3Mec, aJaMIbIH MBIKTHI CalaTTapblH Ja
MYHO3JOUT.

4-oxyyuy (THIYH):

— ANTBIH YBIHXBIP MHTHIIMKTH, OAWIBIKTHI JKaHA Kaiblp-OapKThl OMIAUPET. AJl MU QJITHIH HIAKEK
KOIMIYIIYK JIJEPJe, aHbIH WYMHJIE KBIPTHI3 JIIMHJE, OAKBITTHIH JKaHA YH-OYJIOIYK BIHTHIMAKTBIH CHMBOJY
KaTaphl Kapanar. D apachliHaa « AJTBIH KEIMOAT dMec, aHbl KOJIOHO OMIITCH KEIMOAT» JETeH Co3 Aa KEHUPH
Tapairas.

Myrajaum:

— bangap, sMu XUMUSIHBIH THJIM MEHEH alTKaH/a aJITHIH JIeTEH SMHE?

2-0Kyy4y (XMMHK):

— ANTBIH - agbIK Capbl TYCTOTY, KaJITHIPAK, YOIOITAAK )KaHa HHHMITIIIK METAUT. AJl 6TO IJIaCTUKAIYy
METAJIIapAbIH Oupu 0ojymn scentener. Mucanbl, | rpaMM ajiThIHIaH ©Te Xyka Oapakda ke OuUp Heue
KHJIOMETpPre KETKEH HYKe 3bIM AasipA00T0 0OJIOT. ANTHIH YbIHAIYY KaTapblHAA CYYTeKTeH KUHHH JKalTalllbIIL,
XUMUSJIBIK JKAaKTaH aH4a aKTHBIYY dMecC MeTaul Oomyn caHanar. OIIOHIOW dJie AJIEKTp TOTYH JKaHa
KBITYYJIyKTY aKIIbl 6TKepeT [6].

AnTeIH amamaapra OalBIpKBI ME3THIICH Oepu Oenrmiryy. O3YHYH K003 KOPYHYIIY aHa ceipek
Ke3JIeIYYCY ce0enTyy aj 3eprepuriinK OyroMIapblH jKac00/10 KEHUPHU KOJJIOHYJIAT.

— «ANTBIH MEHEH KYMYIITYH 0aaryyayry 3eprepnH JaHKbIH KOTOpOT».

— «3ep KagsIphIH 3eprep OMIeT, xe3 KaIbIphIH jke3un ounet» [7].

KoIprei3 a5u anThIHABIH 0aaTyyayryH, KOO3AYTYH JKaHa ©3re4e KaCUEeTTepUH Oaca OeNTuell, KeNnToreH
HaKBLI co3710pAy aiTKaH. Mucaisl: «bosoT niinnoenT, Kudek KeCHIIOeNT, aThIH/IBI 1aT OacmaiTy. by HakbuT
CO3/16 AITHIHJBIH CBIPTKBI YOHPOHYH TAaaCHUPUHE TYPYKTYYJIYTY SJIJIUK aKbLIMAaHJIBIK apKbUIyy 00pasiayy
Oepwires. bamka Makan-nakanrtap J1a alThIHIBIH 0aalyylyTyH KaHa e3re4e KaCUeTTePHH TACTHIKTAMNT.

Myranum:

— «Tumuunepy, CUIep alNThIH XXOHYH/I® KaH/Iall MaKal-TaKanTapabl TanThHAP?

Tuauniiep:

— bu3 anTeIH XOHYH® KONTOrOH MaKal-JaKalTapabl TAITHIK. BU3IUH TONTO YbITapMadbUl OKYyIyIap
Oap. Anap e3aepyH «Ceimam» TOOy Jem artamiat. OMH OyJl TONTY CaxHara 4akbIpayibl. Ajap aiThIHTa
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0aiiIaHpBIITYy MaKaaaapabl TAHTOMUMA apKbLIYy KOPCOTYIIOT, aj 3MU CHJISp KalChl Makasi SKeHUH Ta0yyra
apakeT KbUIThLIA.
«Cpimany To0y TOMOHKY MaKaJlgap/ibl TAHTOMUMA apKBLUTYy KepceTeT [7].

Tabauna 1. ATTBIHIABIH KACHETTEPHH KaHa 02ayyJyryH YarbUILABIPraH KbIPrbI3 MaKajI-JaKanTapsbl
Ne MakaJ-i1akan

AKBUT aITBIH/IAH CYJIYY, YbIHABIK KYH/IOH JKapbIK
ANTBIH gaT O0JIOOMT, JKaKILEI 5KaT O0JIOOKT

JKanteiparanasia 6aapbl alnThIH SMEC

A.]'ITBIHI[I)I YbIKKAaH JXCPUHECH Ka3

ANTBIH XepleH, 0aaThIp dIACH YbITaT

OO B WIN| -

ANTBIH OaliJIBIK dMeC, aKbl OalIbIK

XuMukTep TOOy MaHTOMHMA apKbUTYy OEpHITeH MaKaiJapibl TallKaHTa apakeT KbUIBIM, TalllblpMa
KBI3BITYY MEHEH aTKapbUIIBI.
MBIHIaH CBIPTKAPHI aIa0UITYBLIAp Aarbl KONTOTOH MaKall — JaKanTap/bl aiTa KeTUIITH:

LII:IH,I[I:IKTI:I AJITbIHTA TOJTYPYII, plIaira MaTbIPbIIT KOP’ICOH Ja adbIKKa 4YbIraTt

AJNTBIHIBI OPOTOH MEHEH Ke3 00J00MT, )KHOEKTH OpOTrOH MEeHEeH 063 60100HT

AJTBHIH KBIMOAT 3M€EC, aHbI KOJIJIOHO OMJIT€H KbIMOAT

AnTBIHABI OWITYY OHOM, alaMIbl OMITYY KBIHBIH

AnTeIH — KOXXOIHI'a, KYMYII — KbI3MaT4YbIT'a

ANTBIH )Xep/e KaIOaT, KaKIIbI )KOJII0 KalOalT

AnThIH TaObIICa, TYHOpre TYHYHYOK TaObLIOANT

ANTBIHIBI 1aT OAacMaiT, akbL1 Oy3yn0alT

VYHYyKnail Koy aiTblHIa TETE ANTBIH anbai, aJKpIII al
ANTBIH aKNalT, KYMYII KYHOOUT YO6akbIT anThIHAH KEIMOAT
OMreK anTelHAaH KbIMOar AJNTBIH TEMUDPIH KECET

bannapra yit Tammsipma: ANTBIH KaiijaH anbiHaT?

Kymym. XuMHUKTEpIUH Ko3-Kapallbl 00I0HYA MBIHAH Yyeumesee Oap:

3 — okyyuy (xummk): -Kymym -Ag (ApreHTyM) Me3THIAMK CHCTEMaHbIH |-TOOYHIArbl XUMISUTBIK
aneMeHT. ATom Homepu 47, aromayk maccacel 107,8. Unrepren Oepu OGenrmmyy. Kymym — xymmak, ak
MeTaJlI, Ky3Ty ChIMaJl, KPUCTAJUIIBIK TOPYOTO 33, 3PYY Temreparypacsl - 961,9°C, kaifHOO TeMIteparypachl -
2170°C. DnekTp SHEPTHCHIH JKaHa JKbUTYYIyKTY JKaKIIbl 6TKepeT [8].

Tumuuaep: Kymymr »xkeHyHe O3 MbIHIal Makaaaapasl TanThIK [7]:

Kymy1r caxHairyy 4bUTbIM YereduH IECeH — 3CKH Iiaapra 0ap, Kaibin 001yn eyl KeTeiuH AeceH — MusH
Oazapra Gap
Kymymr 33p ak kabat, at skoopytap O0JIroH COH — KYMYIIYH JIbIIT OTKO XaK, KYHyIep Tyyran 6016oco —

KYJIYMCYP®II 5KaTKa KaK

Kymy1 yinyy KbI3 uel anadblKTarsl aTacblHaH YMYT KbUIaT

Kymy1uty plifran ceH 00nayH, KYHYTTY TapTKaH MeH OoJyM

. Kymymr sxakisl, OUpOK anThIH aHAAH J1a JKaKIIbI
. AJTBIH aKMalT, KyMYLI KYHOOHT

. AJNTBIH — KO)KOIOHTa, KYMYIII — KbI3MaTubIra

J KyMyu1 THIABIHABIH UIIU TaTBIKTYY IMEC
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1-4u CYpeTT® KBIPTBI3bIH YIYTTYK KUMMMU XKaHa 3ep OyIOMIApbIH TarbIHTaH asil 3aThIHBIH 00pa3bl:
KyJIaTBIHIIa COHKOJI0pY, MOMHYHa MOIOH YBIH)KBIPHI, KOJIIOPYH/Ia ITakek. by 3ep Oyrommap 6u3 OunreHacit
aNle KYMYII JKaHa ajap asl 3aThlHBIH CYIYYAyTyH 2JIe TOJNyKTa0acTaH, Ne3WH(EKIUSUIBIK KacHeTKe 39.
Kenuuanep Tamak — amr MeHeH aliek OONTOH y4ypaa KYMYIITOH jKacajiraH 3eprep OyroMaap aillaHaHbI jKaHa
TaMakKKa TYIIYY9yY MHUKpPOOTOpIOH Tasajam Typar AETeH WIIeHHM Oap. Ata — 6abanapblObl3 KYMYIITYH
MBIHJIall KAaCHETTEpUH OalbIpTasaH 3ji¢ OWITCHIUKTEH, asa3aThlHa KYMYII 3ep OYyFOMJapbIH TapTyyJIallKaH.
KoIprei3 a1u ynaH KbI3gapblH ATHATTAI, OapkTan — OaananikaH. Ajiapra KOO3IyK KaTapbl KYMYIITOH KacalraH
LIypy, Ceiike, ajJaraMak ChIAKTYY 3ep OyroMIapblH Tarsiikad. HermsuaeH 3ep Oyromaap KeI3mapAbl KO316H
CaKTOO MaKcaThlHJa Ke3re ypyHa Typras skepiepre Tarsiirad. Kelprei3aa asnsarsl KylarslH KepceTyy Tyypa
3MEC JIETL, JKALIBIPYY MaKCaTbIHIA COIKe TarblllKkaH. MOHHY ak KyyHYKyHAall KOMKOIOIN 6CCYH IET€H MaKcaTTa
ajaramak, IIypy TarbUiraH. Ajl 3MM yATaiiraH 4OH amaHblH OOpa3blH Kapan KepCeK: MBIHIAa YOH amanap
YayTapblH OpPYI, YauTapbIHBIH yUyHA Yauylak, YOIy TarbllikaH. MyHyH MaaHWCU: OMpPUHYHCH, anOeTTe,
KOO3IYK YUYH. AH/IaH CBIPTKaphl, Oyaap/ sl KeIWH OOITOHIOH TAPTHII TarbIHbII, CEIMOATTYYIYKTY apTThIPHIIL,
Ooiiy Ty3 Kapmar, TY3 aJblll KYProHTe IapT )KaparkaH. AHBIH JKbLJIaaXXbIH YHY, IIBIHTBIP J0OYIlYy MEHEH
asI3aTTBIH OO0 apyyliaHTaH, amactanras [9; 10].

Cypeort 1. KeIpreBasH yIyTTYK KHHAMU jKaHa 3ep OyIoMIapblH TarblHTaH asil 3aTBIHBIH 00pa3aapbl
a) KeJnH; 0) ecrypyM Kbi3, B) OaiiOuue
Banpapra cypoo: Kymym kaiinan ansiHar?

4 — okyyuy (xumuk): TeMup — ME3TUIIUK CUCTEMaHBIH 8 — TOOYHYH JIEMEHTH, aTOMIyK HOMepH 26,
aroMayk Maccacel 56. Marepren Oepu Oenrmnyy. Jlutocdepama Ttapanbimsl 6oroHua 4,65% TH TY3YM,
MeTaJUIAAp/AbIH MUNHEH aTIOMUHUICH KUMUHKY 2-0pYHAY Typar. Herusru Munepangapsl: reMaTuT, MarHeTHT,
JMMOHUT, CUJIEPUT, THUPHUT. TeMUp — KyMYIITOW aK, aJIOMUHHHIEH OUp a3 KaTryy, ajdThlH MEHEH KYMYILIK®
CaANBIITHIPMAITYY KYMIIIaK KeJeT, KPUCTAILT TOPYOTo 33. TeMup 4oIoH KaHa 00J0T TYpYHIe sputwireH [11].
XuMHKTEp TOOY TEMUPIUH KACHETTEPUH YarbUIIbIPraH JeMOHCTPALUSUIBIK SKCIIEPUMEHTTEPIU KOPro3YYLIoT
[11; 14]. Tumuunep TeMup XKOHYHAO SMHE NEUT?

5 — oxkyyuy (Tmium) -KenrtereH Makaj-nakanrapiaH TEMHUpPAUH KaTyyldyIyH »aHa aHbIH JaTKa
TYPYIITYK OepyycyH Oaca OenruiereH mucangapblH kentupenu. Cabak KbI3BIKTYY YJaHBIIBI YYYH Ou3
KaiipanaH 3je caxaara «CpiMam» TOOyH JaKbIpaIbI.

TeMyupuuHUH GaNTaChl KOK, )KBITaTIBIHBIH TyOarsl JKOK

Mpik OankamaH YbIPKBIPANT, MBIKTAH Ty0ajl YbIPKBIPANT

Temupun KemMypuy MEHEH J10C, OTYKYY Haaldbl MEHEH J10C

AJtlaM TEMUPJICH KaTyy, )KbITauTaH OeK, TYIAOH HA3HK

TeMupau [at )KEUT, KYPOKTY KaMrbl )KEUT

Temupaua Oup OarIbl BICHIK, OUp OAIITBI CYYK

Axan KEJICE, TEMHP CaHIBIK KEII OMEC

TeMupnuH KaabIpbIH yCTa OMIIET TeMupau KeI3yycyHaa Jart
AnaOusATYbLIap MaKaJI—JIaKaTapabl Jarbl KOITyMUajailThl:

P TGMI/Ip KECCCH KBICKaA KEC, KXbIr'a4 KECCCH Y3YH KCEC

» TemupanH Kyp4ayHaH 3Mec, Cyrapral cyycyHaH

621



+ TeMI/Ip OTTO YbIHAJIAT, KMIIIX XOKTO YbIHAJIaT

’Ke Gonboco amam neHecHHE 3BISH KEJITHPI€H 00p METAJUl JKOHYHI® "AJaMJABIH eNyMy XapbiM
3aMOMpPEKTHH KopromyHyHaa" nen airca 6omor [7; 15; 16].

Myranum: OmieHTun, 6U3 XUMUSIIBIK TEPMUHIEP KaHa TYIIYHYKTOp MEHEH OalaHbIMIKaH 3JIUK
MaKaJl-JIakanTapAblH MaaHUCHH aHBIKTaAbIK. Ca0aKThIH JKYPYLIYHA® XHMHUS MPEIMETHH OKYTYYHYH
HaTBLDKATYyJIyTyH JXOTOpYyJaTyy YYYH KbIPIbI3 3JAMK II€AarOrMKaChIHBIH KapaKaTTapbhlH KOJAOHYYra
Oonopy kepcetynay. OMIOHION 3J1e XMMHUSHBI OKYTYyyJa Makai-JaKarnTapAbl jKaHa dJIAUK TaObIIIMaKTap/Ibl
naiiananyyHyH alpbIM JKOJIIOPY CYHYIITaIbL.

XuMUS OJYTTYY ’KaHa TaK MINMAEPANH OUpH OOJNTOHY MEHEH, aHbl OKYTYY/Ia 3JIUK IeJarornKaHbIH
KapaKaTTapblH KOJIOHYYra TOJNYK MYMKYHUYJIYK Oap. MpIHAall bIKMa OKyYy4yJapIblH MpeaMeTke OONroH
TAaHbIN-OMIYY KbI3BIIYYCYH apTTBIPBII, OKYy MaTepHallblH TEPEHUPIIK TYLIYHYYT® kapaam Oeper. Diauk
MearoOTUKAaHBIH KapaXaTTapblH KOJJIOHYY cabakka eHYKTYPYYYY MYHO3 OepuIl, OKyydylapAblH aKTUBIYY
aKbLI-3C UIIMEPAYYJIYTYH® TYPTKY Oeper.
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