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®U3NKAHBI OKYTYYJIA WINMHAIA, TEXHOJIOTUSLJIBIK, HH)KEHEPIUK
JKAHA MATEMATUKAJIBIK BUJIUM/IEPIUH 63 APA BAMJIAHBIIIBIHA
BACBIM KACOO MEHEH OKYYYWIAPIABIH TPAKTUKAJIBIK KOHAYMIOPYH
OHYKTYPYY
PABBUTHUE ITPAKTUYECKUX HABBIKOB CTYAEHTOB C AKHEHTOM HA B3AUMOCBA3b
HAYYHBIX, TEXHOJOTHYECKHNX, TH)KEHEPHBIX 1 MATEMATUYECKWX 3HAHUI
ITPU OBYYEHHNU ®U3NKE

DEVELOPMENT OF STUDENTS' PRACTICAL SKILLS WITH EMPHASIS ON THE

INTERRELATIONSHIP OF SCIENTIFIC, TECHNOLOGICAL, ENGINEERING

AND MATHEMATICAL KNOWLEDGE IN TEACHING PHYSICS

Kbickauya myHe3neme: byn makanana Gu3uKaHbl OKYTyyZa KOMIIETEHTTHK MaMHJIEHH HIIKE alIbIpyy
Macesenepy KapauaT. Atan aiTKaHIa, OKYTYyHY NPaKTHKa MEHEH OalIaHbIUTHIPYY, OKYydyJapAblH alrad
OWTUMIEPUH KYHAOIYK TYpMYINTa KOJAOHYyTa YHPOTYY, alapIblH JIOTUKAJBIK JKaHa HWHXXKEHEPIUK O
KYTYPTYYCYH OHYKTYpYY Maceienepu TangaHat. OIIOHIOH »diie TaOWTBIH-WIUMHN peaMeTTepAnH
OpPTOCYHJAArbl TNpeaMeT apajiblk OalmaHeimurapasl 3cke anyy MeneH STEM  Ounum  OepyyHYH
MYMKYHYYJIYKTOPY adblll KepceTyseT. MakajgaHbIH MakcaThl - (PM3WKaHBl OKYTyyZa WJIAM, TE€XHOJIOTHS,
nHXeHepus xaHa matematukanblH (STEM) e3 apa OaiilaHBILIBIH KOJIOHYYHYH SKOJIOPYH TaJlIo0 JKaHa
OKYyYyYyJIap/blH MPaKTUKAJIBIK, U3WIA00UYJIYK KOHIYMAOPYH OHYKTYPYYHYH HATBIHXKAIyy MEXaHU3MICPHUH
KepceTyy. Makajaja arajraH MakCaTThl OKYy MpPOICCCHHJEC HIIKE allbIPYYHYH XOJJIOpY KaHa cabak
OTKOPYYHYH alipbIM BIKMaJlapbl CyHyLITaJaT.

AHHOTaHI/lﬂ: B )IaHHOﬁ CTaTb€ paCcCMaTpPUBAIOTCA BOIIPOCHI p€ain3allii KOMIIETCHTHOCTHOI'O ITOAX0a1a
B IpenoJiaBaHui (U3UKU. B 4acTHOCTH, aHAIM3UPYIOTCS CBsI3b OOYYEHUS C MPaKTHKOH, POpPMUPOBAHUE Y
ydamuxcs yMeHI/Iﬁ NPUMCHATH MOJIYYCHHBIC 3HAHHWA B HOBCG,Z[HGBHOﬁ JKU3HU, PA3BUTHC UX JIOTUYCCKOI'O U
WHXCHEPHOTO MBINIIeHus. Takke packpbiBaioTcsi Bo3MokHOCcTH STEM-o0OpasoBanns ¢ ydu€Tom
MCKIIPEAMCTHBIX cBs3ei C€CTCCTBCHHO-HAYYHbIX JUCIHUILIMH. HCJ’IL CTaTbH - MPOAHATIU3UPOBATH CII0COOBI
WCTIONIb30BaHMs B3aWMOCBSI3M HAayKH, TEXHOJNOTHWH, WHkeHepun u maremaTuku (STEM) B mpemomaBanuu
¢u3uKy, a Takke MOKa3aTh A(PQPEKTUBHBICE MEXAHU3MBI Pa3BUTHS MPAKTUUYECKUX W HUCCIEIOBATENBCKUX
HAaBBIKOB yYallluXcCs. B cratee npeIararoTCs nyTu JOCTUKCHUS HaHHOfI cjin B 06p330BaT€J'II>HOM mnmpounoecce
1 OTACJIBbHBIC MECTOANYCCKNC HpI/IéMI)I IIPOBEJICHUA YPOKOB.

Abstract: This article examines the implementation of a competency-based approach in teaching
physics. In particular, it analyzes the connection between learning and practice, the development of students’
ability to apply acquired knowledge in everyday life, and the formation of their logical and engineering
thinking. The article also reveals the potential of STEM education, taking into account interdisciplinary links
between natural science subjects. The aim of the article is to analyze ways of applying the interaction of
science, technology, engineering, and mathematics (STEM) in physics teaching and to demonstrate effective
mechanisms for developing students’ practical and research skills. The article proposes ways to achieve this
aim in the educational process, as well as some methodological techniques for conducting lessons.

609



Herusru ce3nep: ounumM Oepyy; OKYTYY; WIIUMHI OHITUMIIED; TEXHOJIOTHSIBIK OMITUMIIED; HHKEHEPAUK
omwmmMuep, STEM Owmum Oepyy;, (U3MKaHBI OKYTyy; OWIMMION TIpaKTHKaga KOJIOHYY; TaXpbhIiOa,
NPaKTUKAJIBIK KOHAYMIIOP.

KiaoueBbie ciioBa: 06pa30BaHI/IC; 06y‘{€HI/Ie; HAy4YHBIC 3HAHUA; TCEXHOJOIMYCCKUC 3HAHUA,
nmkeHepusle 3HaHusA; STEM-o0pa3oBanue; npenoaaBanve GU3NKN; MPUMEHEHUE 3HAHUA Ha IPAKTHUKE; OTTBIT;
MPAKTUYCCKUEC HABBIKH.

Keywords: education; teaching; scientific knowledge; technological knowledge; engineering
knowledge; STEM education; physics teaching; application of knowledge in practice; experience; practical
skills.

Kupumyy. [yiiHenyk 3amaHOan memaroruka jkamrapra HIAMHA MaalbIMaTTapAbl, TEOPHUSUIBIK
OunuMaepan raHa OepyyHY dMec, ajapAbl peaniyy Xaumlood0 KOJAOHYYra >KeHIeMIYY HpPaKTHKAJIBIK
KOHJIYMJIOpD MEHEH KaMChI3 KbUIYYHY, 63 aJJIbIHUa OMJIOHYYTa, TAIJ00 KYPTY3YYre, YblrapMadybLIbIKKa jKaHa
YKOOIIKEPUWINKKE YHPOTYYHY Tajlal KbUIaT.

Keiprerz PecriyOnmukaceiaein Munuctpiiep Kaounetwnwma 2025-xburnein 14-mapteiHmarsr Ne 131
TOKTOMY MeHeH OexkutuireH Koiprei3 PecryOiarKachIHBIH Kalbl OMIMM OEpYYHYH MaMIIEKETTHK OMIINM
0epyy cTaHOapThIHAA OKYYUYJIapAblH (yHKIMOHANABIK cabaTTyyayry ajiral OWIMMACPHH UIIMEPAYYTYKTYH
OapApIK YelpedaepyHIe ap KaHAal MPaKTUKAJIBIK MaceJelepId Yeuyy YUYH KOJIIOHO alyy >KOH/IeMY KaTapbl
oenruienred [1]. OxyyuynapasiH GYHKIMOHAIABIK cabaTTyyIyTyH M3WII0e9y KaHa calbllThipyydy PISA
0aanoOCyHyH TammblpMaJapbl Ja HETH3HMHEH OKyydyJapAblH airaH OWIMMUH IIPAaKTUKA MEHEH
GaiimaHsITEIpa GHUITYYCYH Gaamooro GarsirTanrad [2].

XX KpUIbIMIa WIMMIVH jKaHa TEXHOJOTHAHBIH T€3OUK MEHEH OHYryLly OunnuMm Oepyy cucTeMachbiHa
TOMOHKY Ao TananTtapasl koimy [3]:

1. Kommnerenuusira Herusaenren ounum o6epyy. by okyydynaH e CTyA€HTTEH airaH OMITUMHH
MPaKTUKaAa KOJIAOHO allyyHy, TaJA00 XKYPry3yYHY ’KaHa KpeaTUBAYY OH *KYTYPTYYHY Tajlal KbLUIaT.

2. Kputrkanbik kaHa aHATUTHKAIBIK OH KYTYPTYYHY OHYKTYpYY. Byn »xamrapaeiH nasp
MaaJipIMaTKa TaHa MIISHMIT KajubacTaH, Jajuil U31eere, Cypoo Oepyyre »aHa CaJbIIUTHIPHIN O XKYTYPTYYTe
YHpeHyIIYH Tajal Kbljar.

3. KommyH#uKanus jkaHa KOMaHAaNbIK UIITOO KOHAYMAOPYH KaJbIITaHABIPYY. Byn 3amantan
KOOMJIO JKEKe TaHa MINTe0eCcTeH, KOMaHAaaa KbI3MaTTallyyra, Oupu-OMpiH TYLIYHYYr® *KaHa yra OMiIyyre
YHpeHYYHY Tajam KbUIaT. bynm yd9yH OKyTyy TIpOIlECCHHZIE TONTOPJAO AaTKaphulyydy I0JI000pAYK
M3UJIIe6JIepAY jKaHa TONTYK TallIbipMaiapAbl KOJAOHYY MaaHUIYY.

4, STEM 6wmmMm Gepyy. by unmum MeHeH TeXHOJIOTHSIHBI OMPANKTE KOJMAOHYYTa, HHKESHEPAUK
O JXYTYPTYYT®, ap KaHJal TY3YJIYIITOPIY JKacooTo, MOJENIeere XKaHa dKCIEPUMEHT KYPry3YY apKbUIyy
y#peHyyre GarbITTaiT.

5. I'mobannpik KaHa >KapaHIBIK aH-CE3UM. byl KamTapIblH TYWHOIYK KeWTeHnepay, aHbIH
WYMHAE DKOJOTHUsS, THIHYTHIK, aJaM YKYKTapbl, CAHAPHUINTEIIYY JKaHa MaJaHHUST MacelelephH TYLIYHY,
KOOIIKEPUWINKTYY >KapaH KaTapbl OH )KYTYPTYYCYHYH 3apbUIIBITBIH OCITUIICHT.

6. Canapurr cabatTyynyk. bym jkamTap TEXHOJOTHSHBI KOJJIOHO OWJIYy MEHEH TaHa
YyeKTen0ecTeH, aHbl KOOIICY3 JKaHa HaTblibKalyy naiananyyra YHUpeHyIy 3apbULIBITBIH KOPCOTOT.

JKapatbuibim KyOymyIuTapslH - GU3MKAIBIK, XUMUSUIBIK jKaHa OMOJIOTHSUIBIK KyOyIIyIITapAbl, alapabiH
JKaJIbl MBI3aM YeHEeMYYJTYKTOPYH OKYI-YHpPOHYY afaMra AYHHOHY TYIIYHYYTe, TaOUsITKa Tyypa Mammuie
KbUIyyra >XaHa aajaM >XeHYHZery OWIMMHUH KEHEWTYyre MYMKYHAYK Oeper. OmoHmoil sme TaOUrbIi-
MaTEeMaTUKAJIbIK WINMIEPIAETH WIMMHUI aubUIBIIITAD TEXHUKAHBIH, TEXHOJOTHSHBIH )KaHAa WH)KCHEPHUSIHbBIH
OHYTYLIYHO 30p CajbIM KOLIYM, MpaKTHKaga KEHUPH KOJIOHYIYN KeleT. AHABIKTaH TaOWTbIi MIMMICPAN
TEXHOJIOTHS, WHXXCHEPUS >KaHa MaTeMaTHKaJbIK MOEJIee MEHEH OalIaHBIITHIPHII OKYTYY AapKbUIyy
JKaIITapIbIH MPAKTHKAIBIK KOHIYMIOPYH KaJbINTAHABIPYY aKTyalyy OOIIyIl caHaiar.
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VYiryra 6aimaHBIITYy XKOTOpyAa OeNTHUIICHTeH MearoruKaiblK HETU3r TananTapabiH naunaed STEM
OommM Oepyy AyitHe y3y OoroHUYa OMIMM OSpYYHYH MaaHWIYY HapaTurMallapbliHBIH OuprHEe ainanmsl [4; 5;
6].

STEM a66peBuarypacbiana S (Science) TaMrachblHBIH OMPUHYN OpYHAA TYPYIIy KOKYCTYK 3MeEC, all
TapBIXBIA JKaHa JIOTUKAIBIK Heru3re 33. Tapwixwiii skakTad anranga, STEM tepmunn anrad AKIIza 1990-
KBUIJAphl KOJJOHYyNa OamrTaraH. AHZA HETH3TH MakcaT WIMMHA-TEXHUKAIBIK Kajapiapra OoJroH
MYKTaXIBIKTbI Oenruinee 0oyroH. OmoHgYKTaH Oy HpeT TOMOHKYA6H JIOTHKa MEHEH OepHJIreH:

S - Science (nuM) - OapIbIK TEXHUKAIBIK OMIUMACPANH HETH3rH 0a3achl OOJYI 3CENTENeT; TaOHsT
KyOyJIyIITapelH TYUIYHIYPOT; 0aiKoo, HW3WIAee >KaHa OJKCIEPUMEHT JKYPIy3YYy apKbulyy WINMHHA
TYLIYHYKTOPAY KaJbIITaHABIPAT;

T - Technology (TexHomNOTHs) - MIMMIM WII XKY3YHIO >KaHA MPAaKTUKaAa KOJIJOHYY, MPOTPaMMAaIIbIK
JKaHa anmnapaTTbIK KapakaTTaplbl HalJananyy;

E - Engineering (uHxeHepHs) - WIMM MEHEH TEXHOJIOTUSHBI OUPHUKTHPHUI, TPAKTUKAIBIK YEIHMIEPIU
101000pII00, KOHCTPYKIHUSIIOO KaHa KOUTOHy 4euyydy cucTeManapabl TY3YY;

M - Mathematics (MaTeMaTHKa) - 3CENTOO, MOIENNOO, JOTHKAIBIK TalJ00 >XaHa MaalbIMaTTap.Ibl
aHAIIN3/106 YUYH KOJIJOHYJTaH MAaTeMAaTUKAJIBIK THIL.

VYuypna STEM TepMUHM MEHEH alKaNbIIKaH ap KaHAald TYMIyHYKTep Konamonymnat. “STEM Oumum
O0epyy”’ - OKyydymapabl WINM, TEXHOJOTHS, WHXXEHEepHs JKaHa MareMaThKa TapMaKTapbIHIa
WHTErpalMsJIaHraH, MPaKTHKa MeHEeH OalilaHbIIKaH OKyTyy bIkMachl. “STEM npeamertepu” - STEM Ounum
OCpYYHYH KypaMblHa KupreH (H3MKa, XUMUsA, Onoiorus, WHGOpMaTHKa, MaTeMaTHKa, pOOOTOTEXHHUKA,
WHXXEHEPAUK Au3aiiH ChIAKTyy npenmertep. “STEM amucrepu” - STEM tapmakTapel 060I0HYA HINTETEH
KOTOPKY KBAUTU(DHUKALUATYY aAUCTED.

®dusrka WIMMH TaOWTEIH KyOyIymTapabl TYITYHAYPYYA® HETH3TH POy OWHONT. OMIOHIOH 371e an
TEXHOJIOTHsI, MHXCHEPAUK >KaHa MaTeMaTHKaJbIK OW JKYTYPTYY MEHEH THITbI3 Oaianbimra 0oy,
TEXHUKAHbIH HETU3IH ©36TYH TY36T. AHIBIKTAaH (PU3MKa MIMMHUH jKaHa (U3UKAIBIK OMITUM OepYYHY H3MIII08,
OHYKTYPYY ap AalbIM aKTyalayy OOy caHaaT.

ABBIPKBI )KaIIOOHY TEXHUKACKI3 3JIECTETYY MYMKYH 3Mec. TexHuKa Kypyayll, aibil yapda, TpaHCIoPT,
00p JKaHa JKEHWJ OHep ai, MeauuuHa, OunuM Oepyy jkaHa Oalika TapMakTapla TIaHa 3Mec, YH
TUPUYMINTHHUH JIPIUK OapbIK YeWpeepyH1e KeHUPH KOJIJIOHYIyyaa. TexXHUKaHBbIH jKaHbl TYPIOPYHYH
ylam KeOeHylly anapisl KOHCTPYKLMSIIOOUY >KaHa WIITEN YBITYydy >KOropKy Katupukanusyy STEM
aaucTepuHe O0JITOH MyKTaXIBIKTH KydeTyye. OmIoun 311e yaypia TeEXHHKaHbI Tyypa KOJJIOHO OUITYYHYH 63y
Jia agaMaapaaH OeNruiyy ACHrIUIerH (PyHKIMOHAABIK cabaTTyy yKTy Tajlal KbUIaT.

byryHky kyHzme ayiHenyk sMrex peiHorynna STEM amucrepruHe 60iroH MyKTakabIK 74%ra »KakblH
IEeHr ’ITe JKeTkeHn Oenrmnener [7]. Byn skoHOMuKajgarsl eHIYPYII, MaalbIMATTHIK TEXHOJIOTHAIAp,
SHEPTeTHKA XKaHa HHKCHEPIUK TapMaKTapAbIH bUAaM eHYT'YIIy MeHeH Oainaneityy. STEM OarsIThiHIArEL
aaucTep WIMMHAK HETH3Jle ON JKYTYPTYY, TaJI00 KYPTY3YY *KaHa TEXHOJOTHSIHBI HATHIIKATYy KOJIAOHYY
KOHIOMJIOPY apKbUTYy TYWHOIYK MHHOBALMSUIBIK MPOTPECCTUH KBIMMBUIIATKBIY KY4Y OOJyIl caHaaT.

byn rennenuns Keipreizcranna na 6aikanyyaa. AKbIPKBI KbUIIAPBI TEXHUKAIIBIK aIUCTUKTEpre O0JIToH
KBI3BITYY apTThl. Mucansl, V. Paz3akoB arbrHmarst Kelprel3 MaMIIEKeTTHK TEXHHKAIBIK YHUBEPCHTETHHE
(KMTY) Ttammblpyydy aOMTypHEHTTEPAWH CaHBl Kb caiiblH keOeityyne [8]. Byn kepyHym emnkene
HWH)XEHEPAMK jKaHa TEXHOJIOTHSUIBIK OMIMMIE, OIIOHJOM 3JI€ ajap MEHEH OaijlaHbIIIKaH KOMIIETCHLUsIIapra
33 agucTepre OOJITOH COLMANABIK-DKOHOMUKAIIBIK TAJIAI KY4OTl )KaTKaHbIH JaTHIICHT.

bupox XXPT Gotonua Gocoro Gamiman etym, KMTVYra okyyra kupreH aOuTypueHTTEpIuH (HU3NKa
OoroHua OazanblK INAsPABITBI ap TYPAYY ACHIIRIAE 3KEHIWTH, l-KypCeTyH KON4ylIyK CTyAEHTTEPUHHUH
MEKTeNTeH alraH OWIMMHUHJE ONYTTYy OomTykTap Oap skeHOWrH Oalikanar. ANpbIKYa HETU3rH (QUIUKAIBIK
TYLIYHYKTOpPAY NPaKTHKAJIBIK TYpMyIl MEHEH OallaHBIUTHIPYyHa, (U3HKAJIBIK KyOyJyIITapabl CaHIBIK
JKaKTaH TYMIYHAYPYYZI® JkKaHa JTabopaTOpHsUIBIK HINTEpAH aTKapyylda 3KCHEPUMEHTTHK OH KYT'YPTYYHY
KOJIJIOHYY/1a )KETUIICU3IUKTEP KE3/AELIET.

Yuypna ¢puzukaHsl OKyTYy HPOIECCHHAC TOMOHKYIOH KapamMa-KapIIbUIBIKTap OaiKaar;
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1. HyiiHenyk 3amaHOamn meJaroruka jKalmrapra WIMMHE MaaabIMaTTapAbl jKaHa TEOPHSIIBIK
Onnmmuepan rana 6epOecTeH, anapabl peayy JKamoo10 KOIIOHYYTa XKOHIOMAYY MPAaKTHKAIBIK KOHAYMIep
MEHEH KaMChI3 KBUIyyHY, ©3 aJJblH4a OWMJIOHYyra, TajJ00 JKYpPry3yyre, UbllapMaybUIBIKKa >KaHa
KOOIIKEPUMIIMKKE YHPOTYYHY Tajam KbUiaT. BHpOKk MekrenTn OYTYpreH >KaluTapIblH IPaKTUKAIBIK
KOHIYMIOPY JKETUIICH3 OOy, MEKTeNTHK OWiauM Oepyy MpOIeCcCHHAE ajapabl KaJBINTaHABIPYYyTa
KETUIITYY KOHYH OypynOaii keier.

2. STEM Owium Oepyy AyiHe ky3y OoroH4a OMiauM OepyYHYH HETH3TH HapaaurMaiapblHbIH
6upune aitnanasl. bupok mexrentepae STEM O6unum GepyyHY HIIKE alIbIpyyTra THHHAIITYY JSHI2IAE KOHYT
OypyJia JJiekK.

3. VmxeHepAMK-TEXHUKANBIK ~ Kafpiapra OONrOH MyKTaXABIK IyHHe Ky3yHI® 1a,

Keipreiscranaa na xoropy skeHH Oenruinyy. bupok sxamrapra Oyn 6arsiTTa Ominm Oepyy Tajiam KbUIBIHTaH
JEHIIIIIIE KYPry3ynoei xarar.

4, Ousuka wernsru STEM npeamerTepuHuH Oupu OOMym dcenTeneT. AHBI OKYTYY apKbUIyy
OKYyuyJapAblH (QYHKIMOHAIIBIK ca0aTTYyldyryH KaJbIITaHIBIPYYHY MaMJIGKETTHK CTaHIApTTap TaJal
Kbulyyaa. bupok Oyn Tamanrapisl TOMYK HIIKE alIblpyyra a3blpKbl OKyY IIpOrpaMManapbl JKETHIITYY
JIEHTIDJI/IE JKOOTI Oepe anbaif xaTart.

KMTVYHyH 1-KypcyHYH CTYIOEHTTepHHUH (u3uKa O0oroH4Ya Omnumaepunae OaiikanraH OOIITYKTapbl
YKOIOY KaHa MPaKTUKAIBIK KOHAYMIOPYH eHYKTYpyy MmakcarbiHna KMTVYnyn ¢usmuka xadenpaceima 6up
KaTap METOJUKAJBIK Yapanap KepyJayyae:

1. JIaGopaTopHsUIBIK HINTEP YUYH >KOHOKOWJIOIITYPYIreH KOJZOHMOJIOpP Aasplalsll, ap Oup
CTYIEHTTHH JIEHI33JIMHE bIIAMbIK TYIIYHYKTYY, KaJaM-KaJaM MEHEeH OepuireH KepcoTMelep CyHyIITanar.

2. Ap 6up n1abopaTopHsIIBIK cA0AKTHIH aJbIHAA KOUTyMYa TYIIYHAYPM® cabakTapbl ©TKePYIyIL,
MEKTENTHK KypCTYH HETU3TY MaTEpPHAIAAPBI OCKE CAIIBIHAT.

3. WHTepakTUBIYY OKYTYY METOAJIOPY, aHBIH HUMH/IE BUAEOIKCIIEPUMEHTTEP KaHa BUPTY A ABIK
JabopaTopusiiap, IPaKTHKAIBIK Ma3MyHJarsl CypooJiop jkaHa TamiublpMajiap KOJAOHYIYI, CTYACHTTEPANH
KBI3BITYYCYH apTThIPYy KO376JOT.

4, CTyneHTTepAn KaMaaTThIK J10JI000PIOPro TapTyy apKbUlyy HWHXKEHEPAMK OH KYIypTyYyre
KaHa KOMaHJANbIK HIIKE YUPOTYYre OarbITTairaH UIITep XKyprysyJior.

Bbyn sikmanap STEM npHHIMNTEPUHUH ©36TYHO IIAMKeN KeJleT, aHTKeH! CTYJCHT JKOH raHa OWiInM
alyyuy SMec, U3WI1eevy ’KaHa jkKapaTMaH MHCAH Karapbl eHyreT. OIIEHTHII, IPaKTUKAIBIK KOHAYMIOPAYH
eCYIIy MEHEH OWpTe CTYACHTTEP e MITUMHUI H3IEHYY MalaHUATHI KalbIITaHaT.

JKoropyna adTbUITaHAApABIH HETHU3WHAE MEKTENTUK OWianM Oepyyre kapara Oup Karap CyHyIITap
WIITEINI YBIKTHI.

Yaypna STEM OwunnM OGepyYHYH MaHBI3BIH ap TYPAYY TYUIYHYY KepyHymry kesxaemer. Kenupwu
kongoHyiran A.B. JlaOyaunauH anbikTaMacbiHa butaiiblk, STEM Ounum Oepyy - WIUMHN O XKYTYPTYYHY,
WHXCHEPAWK BIKMaJappl JKaHa TpaKTUKara OarbITTAITaH MaceJellepIyd Yedyyre OarbITTairaH WM,
MaTeMaTHKa, MHXEHEPHs )KaHa TEXHOJIOTUSHBI KOMIUIEKCTYY OKYTYY [9]. AJl 5MU KOMIUIEKCTYY OKYTYY - OyII
Oup Heue MpeIMETTHH Ma3MyHYH OMPIUKTYY TeMa K€ KOeHI'eMIyH aillaHachlHAa WHTErPalysioo apKbUIyy
OKyTyy BIKMachl. bynm mpeamertepau Oup TpeaMeTke OWPUKTHUPYY 3MeC, TECKepUCHHYE, alapAblH
OPTOCYH/Arbl Ma3MyHJYK KaHa METOJMKaJIBIK OalmaneITapas! Ty3yy O6omym scenrener [10; 11].

Hdemex, STEM OwnmuM Oepyy WIMMHUE TpEeIMETTepANd CO3CYy3 TYPAO® OUPUKTHUPHII OTYYHY Tajal
KBUIOAWT. AHBI pealilyy TypMyIUTarsl MacejelepAd 4edYY 3apbUIbIThIHA >KaHa MIapTKa Kaparia
OMIMMIEPANH 3IEMEHTTEPUH MHTErpalysaioo, TaKTal aiTKaHAa, WIMMUI OMIMMIN NPAaKTHKA, TEXHOJIOTHS,
HMH)XEHEPHs KaHa MaTeMaTUKaJIbIK MO/IEI106 MEHEH OaiIaHBIIITHIPHII OKYTYY KaTapbl TYIIYHYYT® OOJIOT.

Ousuka nnmumu 03y STEMauH e3eryH Ty3eT, aHTKeHH ap Oup (PU3MKANBIK KyOylTyll MaTeMaTHKaJIbIK
3CENTeere, TEXHOJIOTHUIBIK KOJIJOHYYTa KaHa HHKEHEPAUK YEUUMIE aJIbIN KeJeT.

Mucainsr:

- Mexanuka — peannyy KbIIIMBUI MOJENIIEPHU, TEXHUKAIATbl KOJIJOHMOJIOPAYH;
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- Monekynanblk pusnka, KbpUTyyayK KyOyaymrapsl 6enymyHne — Oyy TypOuHanmapel, HUYMHEH KYHYYY
KUBUIAATKBIYTAPIbIH;

- DnekrpoarHamukana — Arduino, poOOTOTEXHHUKA JKe CEHCOPAYK CXeMaTap/IbIH.

- DIEKTPOMarHeTu3M — HHKEHEPAUK HCEIITO8IIop, HEKTP CXeMalIapbIH TY3YY;

- OnTHka, KBaHT (PU3MKACHI — Jla3ep, JKapbIK OepYy TEXHOIOTUSIIAPBIHEIH JK.0. HETU3HUH TY30T.

Mucanbl, ¢u3ukaneiH “VUuHEH KYHYyY4y KbIMMBUIIATKBIUTAp” TEMAachlHAAa HETH3WHEH (HU3UKa
WIMMUHHMH TaHa TEXHOJOTHsS, WH)KECHEPHs MEHEH OaiymaHbplbl (MUMHEH KYHYY4dY KbIMMBUIAATKBIYTAPIBIH
TYpJOpy, ajapAbl KOJNJOHYYyra BUIAWBIKTAIIKAH TEXHHWKAHBIH TYPJIOPY) MaTeMaTHKAaNbIK (opMyragapAblH
HeTM3WHJE TYWIYHAYPYJIYYCY MKEeTUITYy. AN 5MH aHJaH KuiuH erynyydy ‘“MumHen kyiyyay
KBIMMBUIIATKBIYTAp JKaHA ailaHa-deipe” IereH TeMa OOlOHUYA ap KaHmal ¢dopManarbl MHTETpalHsUIaHTaH
cabaktapabl eTkepyyre 0oioT. Mucaibel, Oyn Tema OOlOHYAa XHUMHUK, Ouojor, reorpad x.0. JapabiH
KaTpluyycyHna “TexHuka skaHa kaparbuieilnr’, “TexHuka skaHa Skojorus” k.0. TemalapelHOa
WMHTETpalysIaHTaH CEMHUHAP/BIK cabakTappl, KOH(QEPEeHIHs, e JOI000pAyK H3UIAeeIepay YIOITypca ia
Oonor. MpIHgal cabakTapla WYMHEH KYHYYYY KBIMMBULAATKBIYTapAa KOJAOHYIYydy OTYHAApIBIH TYPY —
He(Thb NPOAYKTYIaphl, Ta3, OEH3MH, 1U3€Ib, aJlap UIITETHITEeHAeH KUilNH aillaHa-uelipere OeIYHYI YbIKKAaH
3BIHIYY Ta3nap (keMyp KeakbUI ra3bl CO; k.0.), 36ITHAYY Ta3gapablH OCYMAYKTOPTO, THPYY OpraHu3MIepre,
JKaJIbl 371€ JKapaTbUIbIIIKa TUHTU3TEeH TEPC TaaCHpJIEpH, ajlapAbl ajJblH alyyHYH XOJIIOPY TaJIKyYIaHyy
MEHEH OKYYYYJIapIblH (DPM3MKAIBIK, XUMISUIBIK, OHOJOTHSIIBIK, SKOJOTHSUIBIK OUIMMIEp, acTPOHOMUSIIBIK,
reorpausuIbIK OMIMMIEPH KalbinTanat. [mobanasik mpodiaemanap (aTMocepaHbIH )KOTOPKY KaTMapiapbliHaa
3BIIHJYY ra3fapblH TONTONYILY, MapHUK 3(deKTucy, anapablH KeCceneTTepH) KOHYHIe MaalsiMarrapra 33
Oomymryn, ro6anabsIK, MPAKTUKAIBIK KOHAYMAOPY KaIbIITaHAT.

MyHy MeHeH (u3MKaHBl Oalllka TEKTeIl TaOUTBIH-MIMMHUN NpeIMeTTep MEHEH 3apbUIIBITBIHA jKaHa
BIHI'albIHA JKapalla OaiIaHbIIITHIPHI OKYTYYHY, all 3MU aJIapAbIH I133PJIMK OapIbIK TeMajlapblH TEXHOJIOTHS,
WH)KEHEPHsl, MaTeMaTHKaJIBIK MOJEIACIITUPYYIIOP apKbUTyy OalIaHBIITHIPHIN, IPAKTHKAra 0arsITTar OKyTyy
3apbul  JETeH OHAy aWTMakyblObI3. AHBIH HETM3MHAE TOMOHKYIOH MpPaKTHKAJIBIK CYyHYIITapAbl
OenruieMexIynons:

1. STEM Owinum Oepyy npeaMeTTepau Oup MpeaMeTke OMPHKTHPYY SMeEC, TeCKepHCHUHYE,
aJapblH OPTOCYHJArsl Ma3MyHIYK >XaHa METOAMKaJbIK OaiylaHBIITApAbl TY3YY SKEHMHE MaaHu Oepyy
3apbul. Takran aditkanna, STEM Ounum Gepyy WIMMHIA O KYTYPTYYHY, HHKCHEPIUK BIKMaJapibl jKaHa
MpaKkTUKara OareITTaIral MaceseIepaAnd YeUyYre KOMIUIEKCTYY MaMHJIe dKacOOHY KaMTBIHT.

2. Ou3uKaHBl OKYTyy MPOLECCHHIE KYHYMAYK TYPMYIITa KOJAOHYYTa >KETKHIUKTYY OOJTOH
Oyromaapasl MyMKYH OOJyIIyHYa KEHUPH Maiiananyy MEHEH MPaKTUKAIBIK Ma3MyHarbl TammbIpMaiap/ sl
KeOYpeeK aTKapyy 3apbll.

Mucainbl, 1 autpnuk 3ku Ompael OeTenkeHYH OWpHWHE Cyy, SKHHYHCHHE Tyypa 3Mec (opMaiars
I9PIMK Oupneil equeMaery JaHOapAbl - KYrepy ke Oyymalabl - TONTYpYI, CBI3IBIY, Karas, Kajlem jkaHa
KEJIIMMIMH JKapJlaMbl MEHEH ap OUp JaHIbIH KOJIOMYH aHBIKTOO TalIlIbIpMackiH Oepyyre 6omnot. byn yaypna
OKyydyJap oi KYTYPTYYHYH HETU3UHE anrad Oepuired KypajaapAaH MeH3ypKa jkacam ajblniar. AHIaH COH
aHbBIH JKapJaMbl MEHEH JaHAapblH apacklHa O0aTKaH CYyHYH KeJIeMYH jKaHa JaHAapIblH Kajllbl KeJIeMYH
aHbIKTamar. Jlanmap saJereH JKaumbl KeJleMay JaHIapIblH CaHbIHA 0eNyy apKbulyy ap Oup JaHIBIH OPTOUYO
KOJIOMYH 3CenTelieT. Jrep OoKyyuyjap Oyl amanaapisl e3 aljblH4a aTkapa anbliica, cabakta OepuireH
TaNbIPMa 63 MaKCaThIHA )KETKEH O0JIOT.

3. OxyydynapJpl WHPUM HINTEpUHE KOOYPOOK KATHIITHIPYY Kepek. Mmucanbl, uiipumie
¢u3uKanblKk OwinMmaepau MaiiAagaHyy MEHEH TYpMYIUTa KOJIIOHYJIyydy Oyromaapiasl - (OHTaH, HapHUK,
cyrapyyuy TY3YJYLITeD, >kKaHblOapiapra skeM-cyy Oepyydy TY3Y/IyLuTep kaHa Oalllka MakeTTepAH ’Kacooro
YUPOTYY apKbUIyy OKYy4ynapiAblH (u3uKara OOJTrOH KbI3BITYYCYH apTThIpyyra 6onor. MelHAalh MpuM
UIITEPUHIE KOpCcOTMONIepay Oepyy MEHEH TaHa YeKTeNn0ecTeH, MEKTEN MYTaluMICPUHIH 63 apa TaXphlioa
aIMallyycyH YIOIITYPYY Jla HaTbIiKaIyy.

4, OusuKaIbIK Macenenepau yblrapyyna ¢opmyna 0otoHYa OelIrucu3 YOHAYKTY Tabyy MEHEH
raHa 4eKTeJI0eCcTeH, MaceJICHUH IapThIHbIH jKaHa aJbIHIaH XKO00YHYH NPaKTUKAJIBIK YbIHABIKKA Tyypa KeJep-
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kenbecrHe KOHYH Oypyy 3apbul. Mucaibl, 9KCIIepTU3aJaH 6 TKepY 106 0achlIbI YbIKKaH alpbIM KUTETTEpe
TOMOHKYIoH Macenenep kesmemer: “Y3yaayry 20 M, Tyypacsl 5 M O0JITOH TPaKTOPIy KYKTOTOHIOH KHHIH
Il JapBITHBIH CYyCyHa YOKTYPYIYII, 5 cMre TepeHean. TpakTopayH KydyH Tankeiia”. Byn macene GotoH4a
XKapaaM Cypall, MUHJICH alliblK (PU3MKa MyTaIMMHU KaThIIKaH TONKO Kalpbulyy OONIOH y4dypla Aa KemuyJyK
MyTaJIUMJIEp MAaceJeHUH IIapThl Tyypa 3MeC SKEHHHE KeHyJ OypOaii, aHbl (opMynanapra KOOI ublrapa
OamramkaH. AJap MbIHIAH ©T9eMIOTY TPAKTOp OOIyIly MYMKYH SMeC SKEHHHE MaaHH OCpHILKEH dMeC.

MacesneHuH Tyypa BapHaHTbl TOMOHKYIOH Ooiylry Kepek aine: “Y3yHuayry 20 M, Tyypacsl 5 M O0JIToH
Oap>kaHBIH OOpPTYHA TPAKTOp JKYKTeNTeHae, ai 10 cmre cyyra 4ekkeH. TpakTOpIyH calnMarsiH aHbIKTarbuia”.
O1woH0# 371€ Macese Yblrapyyia OUpAUKTEpANH Tyypa KOJJOHYIYIIYHA 1a 63reue MaaHu Oepyy 3apbLi.

5. Macenenepan ubsirapyyna oupaumkrepaun CH sxana CI'C cuctemanapblHa ailaHIBIpyyTa,
YOHIYKTap/Abl YIYIITYK KaHa 3CeNUK YOHAyKTapra KoTopyyra KeHyl Oypyy kepek. CebeOu okyydynap
apacsiHaa aM?, cM? ceiakTyy oupnuktepan CU cuctemacsiHa ailnaHABIpYyAaH KbIHHAIraHAAp KO Ke3IeIeT.
MpeiHaal amMannapIel KeOYPeeK aTKapThII, alap bl MPAKTHKAIBIK KOHIYMIe alIaHIbIPYy MaaHWIYY.

6. OusuKaIblKk YOHAYKTYH (OpMyJachlHa K€ aHBIH OMpAWIMHE Kapar, aHblH MAaHbBI3BIH
TYIIYHYYT® YHPOTYY MakcaTKa bUTAWBIK. MUCaJIBI, “OTYIATOH KOJIAYH YOAKbITKA OOJTOH KAaTHIIIBl BUIIAMIBIK
Jlen atanar”’ JAeTeHAWH OpJyHa “BUIIaMIBIK HEPCEHWH OMp CEKyHama OachIll ©TKOH >KOIYH KOpcoToT’ el
TYLWIYHAYPYY HaTblibKanyypaak. OIIOHOOH 31€ “HEpPCEHHMH MAacCCACBIHBIH KOJOMYHO OOJIOH KaTbILIBI
THITBI3IBIK JET aTaiar’ METeHIWH OpAyHa “THITBI3ABIK 1 M? KOeJIeMAery 3aTThIH MAacCachlH OWIIUpeT’’ Aem
TYLIYHAYPYY KOOYPOoK MaaHure 33.

AWpbIM ydypiapia OKyydyJap Maccachl J>KaHa KeJeMY apKbUIyy aHBIKTAIraH LHIMHAPAWH
TRITBI3ALITEIH 7800 kr/M® mem Ta0bImaT, OMPOK aHBIH MAaHUCHH TaK JJIECTETYYIOH KbIMHAIBIIAT. MBIHIA
“TBITBI3ABIK” TYLIYHYTY Hepcere sMec, 3aTKa THEIIeNyY SKeHWH, Oarikaya aiiTkaHda, 3aTThIH KacHETHH
MYHO3/1664Y YOHIYK 3KEHHH TYILIYHIYPYY 3apbli. Mucamnsl, KadTHIH MaccachlH aHbIH KOJIOMYHe Oeiyl,
“mKkadTHH THITBI3ABITBIH” TaOyy Tyypa sMec. MplHAall ydypaa mkag »KacairaH >KbITauyTbIH THITBI3ABITBIH
AHBIKTOO KepeK. AJl YUYH HIKa(ThIH XKaJbl K6JIOMYHOH XaHa MacCaChlHaH aHbIH MYMHJETH OOLITYKTapAbIH,
alfHeKTeH >kacalraH 0eJYKTOpPYHYH Maccachl MEHEH KOJIOMYH ajblll Callyy 3apbUl SKEHIUTHWH TYIIYHAYPYY
MaaHMIYY.

byn cynymrap Uyit 6unum 6epyy MHCTUTYTYHYH ajablHAarsl Myraiumaep HHCTUTYTYHZA KECUIITHK
KBaJTM(PUKALUSICHIH KOTOPYJIATYy KypCyHaH OTYI XKaTKaH (U3MKa MyTaluMJIepyd MEHEH Ja TaIKyYJIaH bl

Yuypaa GU3UK OKyMyIITYyJdapAbl, OKYTYy4dyJapAbl, OLIOHAOH i€ KeNTereH (U3NKa MyraluMIepuH
OWJIOHIYPYTI ’KaTKaH Jarsl omp macene - 12 xpUiAbIk OniamM Oepyy cucTeMachlHAa ©TKOH KiaccTap Y4YH
TaOUTBIA-WIIMMUN TIpeIMETTepANH HWHTETPALMSAIAHBINbBl KaHAa ara bUIAWBIK MINTENUI YBIKKAH OKYY
MpOrpaMMachIHBIH TY3Yaymy. bynm skarmait “Mekrente (u3uKaHBl OKYTYyHYH Oyra 4eWWHKH adaiibl 0op
0oxynm TypraH aiie, 3MH MBIHAAH apbl KaHaai Oonor? WH)XEHepAWK KEeCWNTepau TaHAanm Keje TypraH
abutypueHTTep narsl 4—5 XpUIIaH KUMMH KaAMMKH MEKTENTEpACH Ybira anadbl? Drep yblkca, ajapAblH
JAsSPABIK JECHII2IU KaHaai 00J10T?” TeTeH CypOooIopay XKaparar.

Cebebu a3bIpkbl 12 KBUIABIK OMIUM Oepyy HporpammanapbiHaa (usnka OOroHYA alpbIM TeMalap
KbBICKapTBUIBII, aJlapblH OCpUIIYYCYHIO YIaHMAIyyJIyK IPUHINOM TOIYK cakTainOai skaTKaHIbIrbl OaiikanaT
[12]. Mucansbl, 7-k1accta MEXaHUKAIBIK KyOyyIiTap, MEXaHUKAJIBIK KYMYII, KyOaTTyyJIyK jKaHa SHEpPIus
TYLIYHYKTOPYHOH KMHUH 1apoo 31 “DNeKTp sHeprusicel” 6emymy 6epuireH. by Oemymae anektpocraTukara
OaimaHBIITYy Macesnesep Aa KaMThlIraH. AHJaH KUIMH acTpPOHOMUSI O0I0HYa MaTeprajiap CyHylITanrad. 8-
KJlaccTa MEXaHUKaIIBIK KyOyJlyImTap, JHHAMUKAaHBIH HETH3/ICPH jKaHa KYUYTOPAYH TYPJIOpY Kapablll, aHJaH
COH JKapbIK KyOyJIyIuTaphl kaHa MarHUTTUK KyOymymrap OepwireH. AHOaH KMHUH KalpaJaH acTPOHOMHS
0or0HuYa MaTepHuaiap KUPrH3WiIreH. 9-kjaccTa Aa MEXaHUKANbIK KyOylylTap Kaipa KaWTaslaHbI, aHJaH
KUHUH KBUTYYIYK KyOyJIyIITapbl, YH KyOyJayIITapbl, TYPyKTYy DJEKTp TOTY, aTOMAYK KyOyiyIiTap >kaHa
aCTPOHOMHUS TeMaJlapbl OEpHIITEH.

MpiHaall TY3YJIreH OKyy Tporpammachl MEHEH MekTenTepae (usuka OOroHYA cHCTeMalyy OWiiMm
O0epyYHY, (QH3HKaNblK OMIMMAMH camaTeiH xoropynatyyny, STEM Ounum OepyyHY HaTbIiKalyy HWILIKe
aIIBIPYyHY >KaHa >KAaIUTapAbl WHXEHEPAUK-TEXHUKAIbIK KECHIITEpre OarbITTOOHY TOJMYK KaMChI3 KBUIYY

614



KBIMBIH IeTeH KBIHBIHTBIKKA KeTyyre 0010T. Yryra Gaitnansiutyy STEM Oninm 6epyyHYH akTyanayyiyryH
KaHa WH)XEHEPAUK-TEXHUKAJBIK Kaapiapra OONIOH MYKTaXKIBIKTBI 3CKE allyy MEHEH (¢u3uka OoroHua,
OLIOHJOW 3Jie KaJmIbl TaOWUTHIA-MIUMHUI NpeaMeTTep OOIOHYA MEKTEN MporpaMMajapblH YJIaHMaTyyIyK
NPUHIUOMHNMH HETH3HHIE Kalipa Kapam YbIl'yy 3apbLUl.

MpiHaaH ThIIKapbI, JKanmel pecryOnMKaIblK TECTUPIOOHYH HETM3TH TECTTHK CypOOJIOpyHa (HU3UKa
0OIOHYA TammbIpManapsl 1a KUpru3yy cynymranar. AHTkenu JKPT okyydymnapasiH Ouinum anyyra GOiroH
MaMHJIECHHE Oy TTYY Taacup 3Tepu oenrunyy. Kemuaynyk okyyuynap nernzunes JKPTra naspaanyyra 6acbim
acar, Oamka cabakTtapra (opMaiIyy KaThIIIBI XKATKaHIBITE Aa OMINM OepyYy MpOLeCCHHAETH MAaaHMITYY
KelireiinepayH oupu O6oiryn cananiar.

Kopytynny. ®uzuka cabarslHaa WIMM, TEXHOJIOTHS, MHKCHEPHSI ’KaHa MaTeMaTHKaHbl HHTETPALUsIIO0
XXI KpUTBIMIBIH OHITHM OepYY TaslanTapblHa KOOI OepreH MaaHWIyy OarsITTapapiH Oupu 6oyn cananat. byn
BIKMa OKYYYyJapZblH MPaKTUKAIBIK, H3ACHYYUYIYK KaHa aHAINTUKAIBIK )KOHAOMAOPYH OHYKTYPYY MEHEH
anapapl KeJIEYeKTeTH HHKEHEPHK jKaHa TEXHUKAIBIK KECUITEpPTe AasipA00ro e0enre Ty3eT.

OwonaykTad pusnka MmyratuMaepu okyy npoueccunie STEM NpHHIUNTEPUH BIPAATTyy KUPTU3YYTo,
(Gu3UKaIBIK OWIMMAM TIPAKTHKA, TEXHOJOIWS, HHXKCHEPHS >KaHa MAaTeMAaTUKAIbIK MOJEJNee MEHEH
OaiinaHBIITEIPYyTa ©3re4e KeHY1 Oypyycy 3apbLl.

STEM Owium OepyYHYH akTyalgyyJdyryH jKaHa HHXCHEPIUK-TEXHHUKAJIbIK Kaapnapra OOJITroH
MYKT@XIBIKTBI 3CKE alyy MeHeH (u3nka OOIOHYa, OMIOHAOHN 3J€ JKalmbl TAaOWTBIH-WINMUN IpenIMeTTep
00I0HYA MEKTEN MporpaMMalapblH YIaHMalyyJlyK NPUHIUOMHUH HETM3HHAE Kaiipa Kapar 4bryy MakcaTka
pUTabIK. MBIHIAH THIIKAPHL, XKanms! peciryOnrKaiblK TECTUPIOOHYH HETU3IH TECTTHUK CYPOOJIOpyHa (pHU3HUKa
00IOHYA TamIbIpMaIapAbl KUPTU3YY 3apbUT JeT ICENTEeNeT.
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