TECTTEPUH YH TamIIbIpMachl KaTrapbl Ja aTKapa ajbplmar. byl e3 anaslHua UIITee KeHIYMIOPYH eHYKTYPeT
’KaHa MaTepHalIbl KaiipamaH KaHTajaooro MYMKYHUYJIYK Ty3eT. Vr-labs , Falstad ceiakryy mmardopmanap
OKyydyJiapra TCOPHSHBI MPaKTHKA MEHEH aWKaJBIITHIPHI, cabakThl 3amMaHOar, MHTEPAKTHBIYY JKaHa
BU3YyaJIBIK TYPA® ©TYYI'® MYMKYHAYK OepeT. Byn mporpammanap oKyydynapIblH KbI3BITYYCYH apTTBHIPBII,
ca0aKThl MPAKTHUKAJIBIK )KAKTaH TEPEH TYLIYHYYCYH KaMChI3 KbIJIaT.

KpliibIHTBIK. KBaHTTHIK (QHU3UKAHBI OKYTYY ©3r046 METOAWKANBIK MAMUJICHHU Tajall KbUITaH TaTaal
MeIaroTUKaNbIK Mpolecc 0omyn caHajnaT. AHTKEHH KBaHTTBIK KyOyJyIiTap TY3A6H-TY3 CE3UMIEP apKblIyy
KaOBIT aNbIHOANT jKaHa KIIACCHKAJIBIK (PM3MKAHBIH 3aKOHIOPY MEHEH TOJYK TYIIYHAYPYI0eiiT. OmoHayKTan
OKYTyyJia CalTTyy BIKMajap MEHEH KaTap CTaHJapTTyy dMec, MHTepaKTUBAYY ’KaHa U3UIIJ166re Hern3aeinreH
BIKMaJIapAbl KOJJIOHYY 3apbUl. Makanaga CyHYIITaNraH CYOBEKTTHK IO3HLHUAra KOWY, OH KYTYPTYY
9KCIEPUMEHTTEPH, MUCKOHUETLMUIAPABl KEHYY JKaHa CaHApHUII TEXHOJOTHsUIApAbl KOJIAOHYY BIKMalaphbl
OKYy4yJap/AblH KBaHTTBIK TYHH6 KOHYHAery TYLIYHYT'YH KaJbIITaHABIPYYAa HaTbliKanyy OOJym caHanat.
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Kpickaua MmyHe3neme: Makaja opTo MEKTeNTe (HU3MKa KaHa XUMUS KypCTapblH MIPEeIMETTep apallblk
OallUTaHBIITEIH HETHU3WHIE OKYTYYHYH TCOPHSUIBIK-METOAMKAIBIK MacelellepiuHe apHanraH. AHma ¢u3nka
MEHEH XMMUSHBIH WIUMHH JKakTaH o3 apa OalllaHBIITYyNyry, H3WIAee OOBEKTWIEPHHHH >KaHa
METOJIZIOPYHYH OKIIOIITYTY HETU3/eNIeT. MOJIeKyIalbIK-KHHETUKAIIBIK TEOPUSHBI OKYTYYHYH MHCAJIbIHAA /—
10-xmaccTapmarsl  OKyy MaTepHAIIAPBIHBIH —YIAHMAIYYIyTy, TYIIYHYKTOPAYH KaJBINITAHBIIIB SKaHa
TepeHAETHIINILIH TangaHaT. «MoleKya» jkaHa «aToM» TYIIYHYKTOpYHYH (DU3HKa jkaHa XMMUS KypcTapblHIa
OCpUIMIL ©3TeYeIYKTOPY CalbIUTHIPBUIBIN, alapAsl OWPAMKTYY WIMMHN HETH3A€ TYLIYHIYPYYHYH
3apBULABITE KOPCOTYIOT. M3niIneeHyH KBIMBIHTHITBIHAA TPEAMETTED apajiblk OalIaHBIITApAbl MAKCATTYY
KOJJIOHYYy OWiauM OepyyAery MaalbIMaTTapAblH KaWTalaHBIIIBIH >KOI0YTa, OKYy4YyJapAblH TEOPHSIIBIK
OWIMMHH CHUCTEMANAIITHIpyyra >KaHa TaOWAT TaaHyy WIUMICpH OOIOHYA WINMHHA JYHHOTaaHBIMBIH
OHYKTYPYYT'© LIAPT TY36PY aHBIKTAJIbI.

AHHOTaI.[I/ISI! CraTbsa MOCBAIICHA TCOPCTHUKO-MCTOAUYCCKUM BOIIPOCaAM MPCIOJaBaHUA (1)I/IBI/IKI/I u
XUMUH B CPEIHEH IITKOJIE HA OCHOBE MEXKIIPEAMETHBIX CBsi3ei. B Helt 000CHOBBIBAIOTCS HAYIHAS B3aUMOCBSI3h
(I)I/I3I/IKI/I n XHMHH, CXOACTBO HX OGBCKTOB U MCETOOOB HCCICOOBAHUI. Ha mpuMepe npenogaBaHusd
MOJICKYJIIPHO-KHHETHIESCKOW TEOPHH aHAIMU3HPYIOTCS IMPEEMCTBEHHOCTh y4deOHOro marepuaida B 7-10-x
Kiaccax, (OpMHpPOBAHHE W YIIIyOJleHWE HAyYHBIX MOHATHH. CpaBHUBAIOTCS OCOOCHHOCTH PACKPBHITHS
HOHATUH «MOJICKYJIa» U «aTOM» B KypcCax (1)I/I3I/IKI/I Hn XUMHUHU, IOKA3bIBACTCS H606XOZ[I/IMOCTL UX OOBSICHEHUS
Ha €JUHOM Hay4yHOM OcCHOBe. Pe3ylnbTarbl HCCIENOBAHUS IOKAa3bIBAIOT, YTO Il€JIEHAIIPaBIEHHOE
HCTIOJIb30BaHUE MEKIPEAMETHBIX CBS3EH CIOCOOCTBYET yCTpaHEHHIO yOIUpOBaHuUs yueOHOH nHpopMaLu,
CHUCTEMAaTH3allNd TEOPETHUCCKUX 3HAHWN YYAIIUXCSA W Pa3BUTHIO X HAYYHOTO MHPOBO33PEHUSA B 00JACTH
€CTCCTBCHHBIX HaYyK.

Abstract: The article is devoted to theoretical and methodological issues of teaching physics and
chemistry in secondary school on the basis of interdisciplinary connections. It substantiates the scientific
interrelation between physics and chemistry, as well as the similarity of their objects and research methods.
Using the teaching of molecular-kinetic theory as an example, the continuity of educational material in grades
7-10 and the formation and deepening of scientific concepts are analyzed. The specific features of presenting
the concepts of “molecule” and “atom” in physics and chemistry courses are compared, and the need to explain
them on a unified scientific basis is demonstrated. The results of the study show that the purposeful use of
interdisciplinary connections helps eliminate duplication of educational information, systematize students’
theoretical knowledge, and develop their scientific worldview in the field of natural sciences.

Herusru ce3gep: npeaMertep apaiibik OaiiiaHsblil; (PU3KMKa KaHA XUMHUS; MOJICKYJIAbIK-KUHETUKAJIBIK
TEOPUs; MOJIEKYJIA; aTOM; WIMMUM TYIIYHYKTOP; OKYTYYHYH METOUKACHI.

KaroueBble cjioBa: MECXKIIPEAMETHAA CBA3b, (1)I/ISI/IKa U XUMUA; MOJICKYJIIPDHO-KMHETUYECKasd TCOPUS,
MOJICKYJIA; aTOM; HAYYHBIC TOHATHA; MCTOAMUKA NIPpETIOAaBaHUs.

Keywords: interdisciplinary connections; physics and chemistry; molecular-kinetic theory; molecule;
atom,; scientific concepts; teaching methods.

Xumusi MeHeH (U3WKaHBIH 63 apa OalIaHBIIBIHBIH TapBIXbl WINMHANA NMAKAP aIMallyyHYH, U3HII06
OOBEKTHIICPHHUH JXaHa METOJIJOPYHYH YKaKbIHABITBIHBIH MHUCAIIAPbl MEHEH TOJIYKTaJbIN KeneT. Dusmka
©3YHYH OHYTIYYCYHYH ap KaHJall STanTapblHAa XUMHS HIUMHHUH OHYTYIIYHO TEPEH Taacup THUTH3TeH
TYLIYHYKTOPAY »KaHa TEOPUSJIBIK HETM3JAEpAU CyHyIITaraH. MBIHIAH THILIKAPBI, XUMUSIIBIK H3WIOOJ16p
TaTaaNJallKkaH CalblH XUMHUS WIMMUHE (DU3MKATBIK 3CEnTeenep, MpUOOPIIOp KaHAa H3UIA6O BIKMATaphl
KCHUPH KHUpe OariraraH.

ABBIPKBI WJIMMIUH OHYTYIIY (PU3UKAa MEHEH XUMHUSHBIH OPTOCYHJIArbl TEPeH OalIaHbIIIThI TACTHIKTAIBI.
Byn OaiinaHblll TEHETHKAIBIK MYHO3T® 33, Oalikadya ailTKaH7a, XUMUSUIBIK DIIEMEHTTEPAUH aTOMIOPYHYH
naiina Oomymry jkaHa ayJapIblH 3aTThIH MOJIEKyJajapblHa OWPUTHIIN OpPTraHUKAIbIK 3Mec IYWHOHYH
OHYTYIIYHYH Oenrmiyy Oup »TaObIHIa WINKE amkaH. Ap OHp XHMHUSIBIK pEaKius pPearcHTTEpIuH
MOJICKYJIaapbIHBIH KBIAMBUIBI, JKaHbl MOJICKYJANapJarel OaliTaHbBIITAPIBIH Y3YIYIIY Ke maiiia Oomymry,
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OLIOH/OM 3JI€ KBUTYYJIYKTYH OOIYHYH UBITHIIIBI K€ JKYTYJIYIIy MEHEH KOIUTOJOT. Byn >karmail XUMUSIIBIK
aHa (PU3UKAJIBIK KyOyJTyIITap/AbIH THITBI3 OaliJIaHBIIIBIH AHKBIH KOPCOTOT.

OIIeHTHIT, XUMUSIIBIK MTPOIECCTEPANH DHEPTreTHKAChl TEPMOJUHAMUKA MbIH3aMIapbl MEHEH ThIThI3
OaitmanpiTa. DHEprus OOIYI YblrapraH XUMHSIIBIK peakiusiiap, KoOYHYo KBUTYYJIyK jKaHa )KapblK TYPYHIO
KYPreH peakIsIap, SK30TePMUSUIBIK PEaKIisuIap el aTajaT. AJl MU DHEPrUsSHBl CHHHUPHI ajraH
MyHnyH ©Oaapsl

peakuusuiap OHAOTEPMHUSUIBIK  peakuusuiap  0oayn

MBIl3aMAapbIHa MaKel KeJeT: KYHYy YaypyHZIa CUCTEMaHbIH HYKU YHEPrUsCHl a3aiibll, 3HEprust OeMyHYII

caHajart. TECPMOJNHAMHUKAHBIH
YbITarT. 9H):[OTepMI/I$IHLIK peaKknusaiapaa 6OJICO KBUIYYJIYK arbIMBIHBIH 3CC6I/IHCH CUCTEMAHbIH HWYKHU
SHEprusichl kebeloT. Peakuus ydypyHma OeNmyHYN UYbIKKAH SHEPrHsSHBIH KOJOMYH, Oallkada aWTKaH[a,
XUMHSJIBIK  PEAKIUSHBIH KbUTYYIyK S(GGEKTHH 671466 apKbUlyy CHCTEMaHbIH HYKH DHEPrHSCHIHBIH
e3repyliyHe 6aa 6epyyre O0JIOT.

Yuypaa MeKTenTe [Ja, JKOTOPKY OKyy kaWnapbiHaa aa (GyHIaAMEHTAIABIK TaOWAT TaaHyy

TUCHMIIMHATIAPBIHBIH ~ KOJIeMy  KBICKAapBIll  JKaTKaHbl  Oaiikamyynma.  JKapaTbuibll — WIIMMIEPUH
KJIaCCU(UKAIMATIOOA0 alpbIM aBTOPJOPAYH XHMHSHBI ©3 alJblH4a WIMM Karapbl 3Mec, (U3NKaHBIH
KypaMbIHIarsl TapMakK KaTapsl Kapoocy Oyi macenmeHd marsl Kypuyrat [2]. bupok /.M. Mennemnee 1899-
KbBUTBl D. Melepaun «XWMHSHBIH TapbhIXbD» IMTETMHE JKa3raH KUPHII CO3YHA® XUMHS ©3YHYH WINMHUIN
TOPU30OHTTOPYH WIITEI YBIKKAHBIH XKaHa alap/bl MBIHIAH aphl J1a KeHelTe OepeprH OeNTuiereH.

dusnka kaHa XUMHS KypCTapbIHbIH Oatinansiusia 10-kmaccra MOJICKYJIAJIBIK-KHHETUKAJIBIK TCOPUSIHBI
OKYTYYHYH MHUCAQJIBIHIA Kapal KOpey.

MonekynaiplK-KHHETHKAIBIK Teopus (PM3MKa jKaHa XMMHSA KypCTapblHAAa OKyTyJaT. byn TeopHusHBIH
afipbIM 2JIEMEHTTEpH ajrad 7-KJIAacCThIH (pU3MKa KypcyHHIa KHUPTH3WIET, aHNaH KHWWH OKyydyJapAblH Oy
OareITTarsl OMIIMMU 8-KITaCCTHIH (pU3MKa KypcyH/a xkaHa 8—10-kmacctapibH XUMUSL KypCTapbIH/a aHIaH apbl
KaJIBIIITAHBIM, TepeHaeTniIeT. 10-kimaccThiH Gpu3nka KypcyHaa Oyl TEOpUSHBIH 9H MaaHWIYY TYIIYHYKTOPY -
«MOJIEKYJIa», «aTOM) JKaHa Oalllka HETM3TU TYLIIYHYKTOp CHCTEMAIlyy TYP/e Kapaar.

10-kmaccThlH  XMMHS KypPCYHJIa MOJICKYJIAJbIK-KHHETUKAJIBIK TCOPHUSHBIH afpbiM  K000J0py
OpPTaHMKANBIK XWMHUSHBIH HETHU3TH TYIIYHYKTOPYH ©3A6IUTYPYY AapKbUIyy aHgaH apbl OekeMielneT.
Omronykran (pu3uKa ®aHa XUMUsSL KyPCTAPBIHBIH 63 apa OaliIaHbIIIBIH 3CKE alyy OKYY4yJIapAbH Oy TEOpHs
0OrOHYa OMIIMMIIEPUH TONYK JKaHa BIPAaTTyy KaJblITaHIBIPyyTa MIapT TY36T.

10-kaccTa MOJIEKYNaIbIK-KHHETHKAIBIK TEOPUSHBI YHPOHYYTO® KHPHUINYYIOH MYpYH OKyyuyiap 7-9-
KJIacCTapAarbl (PU3MKa *aHa XUMHS KypcTapblHaa Oyl Teopus OOIOHYA KaHaali OWIMM 3JIEMEHTTEPUH
©3/I6IITYPIrOHYH TaK aHBIKTOO 3apbul. l-Tabiuiana oKyydymapabiH 7-9-kmacctapia (pu3vKa jkaHa XUMUS
KypCTapblHaH ajraH MOJICKYJIAIbIK-KHHETHKAJIBIK TEOpUsi OOIOHYA OWIIUM 3JIEMEHTTEPUHE TaJIJ00 OCPHIITEH.

1-Tabnuma oKyydyiap MOJIEKYJAIbIK-KHHETHKAIBIK TEOPUSHBIH HETW3TH XK000Jopy MeHeH 7-9-

KJIacctapaarsl pu3nuka KypcTapblHAa 7€ TAaHBIIT SKCHIH KOPCOTOT.

Taoauna 1. 7-9-kyaccTapaa GuU3MKa )KaHA XUMHUSI KYPCTapPbIHAH OKYYYYJIapAbIH
MOJIEKYJIAJBIK-KMHETHKAJIBIK TEOPHs 00I0HYA aJraH OUIuMIepu

7-9 kaaccrapaa (uU3NKa KYpCyHaH
OKYYYYJIapJbIH AJITAH MOJIEKYJIAJIbIK-

8-9 kiaccTapaa XuMHsI KyPpCyHAH OKYY4YJapabIH aJIraH
MOJIeKyJ/JIa-KHHEeTHKAJIBIK TeopHs 0010H4YAa OUINMIEpH.

MoJIeKyaanapbl oupei.
3. Monekynanap Maiina OeyKdenepre
(atommopro) OenyHeT.

KHHETHKAJIBIK TeopHus 00OH4Ya

omsmmaepu.

1. Hepcemep abman xem Maiima | 1. Kamgaiimeip Oup 3aTTBIH MOJIEKyJachl 3aTTHIH 3H
OenykuenepaeH (MonexynanapaaH) | KHUWHEKel OeyKyecy.

Typar. 2. ATOMIIOp MOJIEKyJaIapAbl TY3TeH XUMHSIIBIK OeIyHryc
2. bup osme 3arTeiH  OapnbIK | Oemykdenep.

3. bupaeit atToMIOpIOH TypraH 3aTTap KeHeKel Jen arajar.
4. 3aTTBIH MOJIIYK Maccachl - KOMYPTEK OUPIUKTEPU MEHEH
TYIOHTYJTaH 3aTThIH MOJIEKYJIachIHBIH Maccachl.

588




4. Monexynanap TBIHBIMCBI3 jKaHa TYII
KeJJIN KbIMMBLIIAIIAT.

5. MonekynanapablH OpTOCyHIa ©3 apa
TapThUIYY KaHa TYpPTYIyY Oap.

6. Moekynanap YoHAyKTapblHa kKaparia
©Te JKaKbIH apaJIbIKTa TaHa TaPTHUIBIIIAT.
7. baiinaHbIIIKaH 3K 3aTTHIH ©63YHOH 03Y

apaianryycy oup 3aTTHIH
OeNmyKIeNepyYHYH SKUHYUCUHUH
OeNyKUeNepyHYH apachlHAa  KHPHILIU

MEHEH TYLIYHIYPYJIOT.

5. Monpb — 3aTThIH CaH jKarblHaH aHbIH MOJIIYK MaccachlHa
0apabap, rpaMM MEHEH KOPCOTYJITOH OITYOMY.

6. 3arTapIblH MOJIJOPYHYH Maccallapbl aapAblH alpbhiM
MOJIEKyIaJIapbIHBIH MaccajapblHa MPOMOPLUOHAIL.
Kanmalimelp Oup 3arTeiH OWp MOy Oupmedt caHmars
MoOTeKynIanapbl KaMTeIiT. By can 6*10% monekyia.

7. CraHmapTTBIK MIapTTapAa Ta3fblH OMp MOJb 33JIETeH
KOJIOMY OIIOJI T'a3/IbIH MOJIYK KOJIeMy JIel arajar. bapipik
ra3iapAblH MOJIIYK KejeMy OOJDKON MEHeH Ouplell kaHa
22,4 n/monro Gapabap.

8. bapapik razmapasH OUp MOIYHYH KeJIeMy OapIbIK Oarika

TeMmeparypaiapia »aHa OacbkIMaapna OOIDKON MeEHEH
Oupmeit 00HIOH KaarT.
9. Buppeii maprra Oupnedt kesemuaery raznap OOJKOI

MEHEH Oupeii caHarsl MoJIeKyIanapasl KAMTHIHIT.

OxynraH MaTepHaiabl 9CKe aryy MeHeH 10-KIacCTbiH QH3HKa KypCyH/Ia MOJIEKYIalbIK-KHHETUKAIBIK
TEOPUSHBI YHPOHYY1® TOMOHKY IO MUIAETTEP KOOJIAT:

— 7-9-knaccrapaarsl (pU3MKa KaHA XUMUSI KypCTapblH/Ia MOJIEKYJIalbIK-KHHETUKAIBIK TeOpUsl OOIOHYA
QJIBIHI'aH OMIMMAEPAN JKANIBLIIO0 KaHa CUCTEMANAIITHIPYY;

— (¢u3mKa jxaHa XUMHS KypCTapblHAa KalbIITaHTaH «MOJIEKYJa», «aTOM» CBIAKTYy HETHU3TH
TYIIYHYKTOPAY TEPEHIETYY, OMIOHAOH 3Jie «3aTTBhIH CaHb», «MOJbY», «MOJAYK Macca» TYIIYHYKTOPYH
KaJIBIITaHABIPYY.

10-kmaccThlH XUMHS KYPCYHJA MOJIEKYJIANBIK-KHHETHKAIBIK TEOPUSHBl YHPOHYY YJaHThUIAT. By
xepae 10-xmaccTeiH  (u3MKa KypcyHOa ajiblHraH OWIMMAEP OpraHUKalblK XUMHUSAArBl XHMHSUIIBIK
KyOyJTyInTappl ’KaHa 3aTTapblH KACUETTEPUH TYIIYHAYPYYAe NaliaaaaHblar.

XKoropyna Oenrunenrengeir, 10-kmaccTblH (QU3MKa jKaHAa XHMHUS KypCTapblHAA MOJIEKYJIalbIK-
KUHETUKAJIBIK TEOPUAHBI YHPOHYY «MOJIEKYJIa», «aTOM», «MOH» TYIIYHYKTOPYH aHAaH apbl TEPEHIAETYYTe
JKaHa CHUCTeMajamTeIpyyra OarsiTTanmar. 10-kmaccTeiH (u3nka KypcyHma «MoJeKynanblK-KHHETHKAIBIK
TEOpHs» TeMachl 6 caaT OKyTyJar [4], an 5Mu XUMHUS KypcyHIa OyJl TYHIYHYKTOP OPTaHHKAJIBIK XUMHUSHbBIH
Ma3MyHy MeHeH OaimanbimTa Kapanar [5]. bunmum Oepyy MaansIMaTTapbIHBIH KaWTallaHBIIIBIH a3alTyy,
TYLIYHYKTOPAY OHYKTYPYYAO YJIaHMATYYJIyKTy KaMChI3 KbUIYY JKaHa JXaJlbl TYLIYHYKTOpPAY OUPIUKTYY
YeuMeneere KETHIYY YIYH TOMOHKYJIIOp 3apbll:

— OyJI TYIIYHYKTOPAY M3WIA66/10 KaHa OHYKTYPYYIe ap Oup Kypc dede TypraH MIIIETTEPAN aHBIKTOO;

— OKyyuyJapablH 7-9-knaccrapia ¢(usuMka jxaHa XHMHUSI KypCTapblHaH airaH OWIUMIEpUH Oyl
TYLIYHYKTOPAYH Ma3MyHAYK O€JIrHIepH jkaHa aHbIKTaMaJlapbIHbIH HETM3UHIE Tall00;

— Oyn OUIUMIIEpIH CANIBIIITHIPYY YKaHa ajJapAblH OPTOCYH/a KapaMa-KapIIbUIBIKTApABIH 0ap ke HKOK
9KEHJUTUH aHBIKTOO;

— 7-9-knaccrapaars! prU3KKa )xaHa XUMUS KypCTapbIHJia OepHIITeH TYITYHYKTOPAYH aHbIKTaMaIapblH/ia
aJlap/bIH HETU3TH OeNTUIIEPH TOTYK KaMTBUITaH IBITBIH TaKTOO;

— IpeAMETTEp apaliblK JKaHa peIMeT HIMHACTH OaillaHbIITapAbl CAHXPOHYY HMIIKE alllbIPYy apKbUIYyY
OyJ1 TYIMIYHYKTOpIY aHOaH aphl OHYKTYPYY JKaHa KaJIbIITaHABIPYy OOIOHYa MYMKYH OOJITOH METOJHMKAIIBIK
BapHaHTTap/Ibl CYHYIITOO.
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7w 8 k1 9 xI 10 g

Puznka JarTh TYAYIYIY  Jatihm Cepmunrms- Momexynamp. -
MAATEIMATTAD. 20T IADEIHEIE TEQDHAHEIH HETHSTH
Monexynangig e33RSOV DRHHUHITENH
apa aparcTIEHYY, MO.'IEK}'JIEH]:IH

MACCACH! aHa,
ageny. bpoyn

KRIEMBITEL.
A3017u;p0 CaHEl
FHHETHEATRIE
TEOPHA
Xuamus XenuATars, Agrorazapo QDHIMEASD. OprasmraTem
BTOMAYE- 3aKOHY. QUEKTIDOANITHE, XHMHAHEH HETHITH
MOIEKVIAIERIE, ABora,n;po CaHEI AOHCCOMHAITHA }KOSD.'IO]J-}'
OKyyIap. TEOPHACEL
8w 8 ki 9 K 10 x.

CYp(—)T 1. ®u3uka ;kaHa XUMHSI KYypCTapbIHIa MOJEKYJAJIbBIK-KHHCTUKAJBIK TCOPUAHBI U3WJI100

3aTThIH TY3YJAYLIY )KOHYHIOTY TYIIYHYKTY OHYKTYPYYHYH Kbl IIAPTTAPbIHA TOMOHKYJIOP KUPET:
TYLIYHYKTOpD CHCTEMACBIHBIH JIOTUKANBIK HETH3MH TY3TOH HETW3IM TYLIYHYKTOPAY TaHA00; TYLIYHYKTY
WUTWINKTYY KaJbIITAHABIPYY >KaHa OHYKTYPYY YYYH 3apbll OOJIOH OKYY MaTepHANBIHBIH ONTUMAIIYY
KOJIOMYH aHBIKTOO; OKYY4yJapJblH TYIIYHYKTOPAY ©306IITYPYY dTAaNTapbiH OEIruiioe; MpeAMETTEp apalbik
OaiimaHbpIIITAPABl KAaMChI3 KbUIyy; OKYTYYHYH BIKMaJapblH jKaHa METOAJOPYH TaHAOO >KaHa alaplblH
HATBIIDKATYYJIyTYH aHbIKTOO. DH3WKa jkaHa XUMHS KypCTapblHIA 3aT KOHYHAOTY TYIIYHYKTYH WIAMHHA
HETU3W aTOM, aTOMIyK Macca, XHMHSUIBIK O3JIEMEHTTHH O€NIHCH, MOJIEKYJa, MOJIEKYJIANbIK Kypam,
BaJICHTTYYIYK, MOJEKylajap apajJblk MEHKHHAUK, ABOraipo TYPYKTYyCy, MOJIb, MOJIYK KeJeM >XKaHa
TBHITBI3/IBIK TYIIYHYKTOPY apKbUTyy TY3YJeT [1].

«Monekyia» TYIIYHYTYH® TOKToJody. OKyydynap Oyin TYLIYHYK MEHEH OMpUHYHU KONy 7-KIacCThIH
¢u3uKa KypcyHzIa TaaHbIIAT. By jxepje MONEKyJIaHBIH aHBIKTAMACHI, ©TYOMY JKaHa aHbIH aTOMJOPJIOH
TypraH Taraaj Ty3yJaymy kapanar. OHIOHY MeHeH Oupre aTroM MEHEH MOJIEKYJaHbIH OPTOCYHJArbl
alpIpMayublIBIK TYLIYHAYPYJIYI, «aTromM» TYIIYHYTY Ja KUpruswieT. JKeTuH4M Kiaccrta OKyydyJiap
MOJICKYJIaHbIH HETM3TH KacHUETTEpPUHMH OHpPU OOJNTOH TBHIHBIMCBHI3 KBIHMBUIBI MEHEH TAaHBIIIBII, AHBIH
muddysus kyOynmyiry xaHa TeMIepaTrypa TYIYHYTY apKbulyy KaHaaiiua OaiikanapblH €316 TypyLeT.

JKeTnHYM KiaccTaH TapThII «MOJICKYJIay» TYHIYHYTYH OHYKTYPYY (DU3MKa jKaHa XUMHS KypCTapbIHIa
napaienayy Kypry3yaym, Oupu-OuprH TOIyKTam Typart.

Wnumuii agaOusitTapasl, OKyy NMporpaMManiapblH jKaHa OKYY KUTENTEpUH Tajlo0 Oys TYIIYHYK 3KH
Kypc YYYH T€H ©36KTYYy JKCHHH KOpcoToT. bupok Oyn Kypcrap MOJIEKyJaHbIH ap KaHAald KacHeTTepHH
HU3WIACHT. XUMUS KypCcyHIa OKyydyJap MOJIEKyJanapIblH TY3YJIYLy, KACHETTEpH kaHa Oallka 3aTTapAblH
MOJIEKyJIajapbl MEHEH XUMUSITBIK 63 apa apakeTTeHYYCY KOHYH/I® OMIIUM abimiat. A 3Mu QU3nKa KypcyHaa
MOJIEKyJIajap KenTereH (U3WKANBIK KyOynmylITapAslH HETH3HMH TY3TOH OeJyK4Yenep Karaphl Kapaiar.
AnapIplH KeJeMy, KbIHMBLIbI jKaHa ©3 apa apakeTTeHyycy And(ysus, KbUIyyJIyK ©TKOpPYMAYYIYK jKaHa
Oamka (pU3NKAIBIK TTPOIIECCTEPAN TYIIVHAYPYYT® XKapaM Oeper.

TepMoaMHAMHUKAHBIH HETHM3TH Mbl3aMIapbl Ja MOJIEKYJalbIK IMPOLEecCTep MEHEH OallaHBIITYY.
Bupok TepmoaMHaMuKaga 3aTTBIH aipbiM MOJIEKyJalapbel 3Mec, OyTyHHIel cuctema kapanar. dusnkana
U300 OOBEKTHCH KaTaphl KeOyHYe HIealayy Tra3 MOJENH KOJNAOHynaT. MpIHAa MoJeKyialapAblH
6JIYeMIePY ICKe ajbIHOAl, ajJapAblH KBIMMBUIBI XKaHa 63 apa KarblIbIyyCy raHa Kapajiar. Ajl 3MH XUMUAAA
3aTTHIH TY3YAYLIYH ’KaHa MOJIEKyJIalapAblH ©3reuedyKTepYH 3cenke andacTaH KyOyymrapas! TYIIYHIYPYY
MYMKYH 5Mec. OmoHAyKTaH (U3UKa MEHEH XUMUS OUp 3¢ 0OBEKTTH ap Oallka Ke3 KapaluTaH H3HIACHT.

Mornekynaiblk IPOLECCTEPAN Kapoodo XUMHMA MEHEH (U3MKaHBIH Jarkl Oup MaaHWIYy
aBIpMadbUIBITEl Oap. XWMHUSAAa WM3HWIICHHUI JKaTKaH MOJICKYJANap[blH CaHbl HETHU3TH POJb OWHOOOWT,
AQHTKEHHU OMp 3Jie 3aTTHIH MOJICKYyJIanapbl KaHaal canga 60100CYH ©3YHYH HErM3rH XUMUSUTBIK KaCHETTEPHH
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cakTan Kajar. OMOHAYKTaH XUMHUKTEp a3 CaHJarbl MOJIEKyJalapasl Ja, KOl caHiarbl MOJeKyJamapabl oa
W3UIIIETI, OKIIOMI XKBIMBIHTBIKTAPTa JKETHIIIE aJIbIIIAT.

A7 5MU TepMOIMHAMHUKAHBIH MBI3aMIaphl KOl CaHIarbl MOJIeKyJlanap KaThIIKaH CUCTeMasap/a raHa
TOIYK KOpYHeT. MoneKkynanapAblH CaHbl a3aliraH caidlblH TEPMOAWHAMUKAIBIK MbI3aMIapAbIH
CTaTUCTUKAIBIK MYHO3Y KYuell, ajJapAblH KOJIJOHYIyy ueipecy dekreneT. bup moiekymna yuyH 6oiico
TePMOAMHAMUKAJIBIK MbI3aMIap bl TY3A6H-TY3 KOJIJIOHYyra MYMKYH dMec.

Jemek, «MoJeKyna» TYLIYHYT'YH KaJblNTaHABIPYYyAa (GU3UKa KaHa XUMUs KypCTapblHBIH Ma3MyHIYK
©3TreveIIYKTOPYH 3CKE anyy OyJl TYIIYHYKTY ap TapanTyy ’KaHa WIMMHANA HEeru3/e 03A6IITYPYYre MyMKYHIYK
Oeper.

dusznka KypcyHIa «MOJIEKylIa» TYLWIYHYTYH KaJbIITaHABIPYYAa MporpaMManapisl JKaHa OKYyy
MaTepUaNblHBIH Ma3MyHYH TaJIZJOOHYH HETH3MHIEe OW3 TapaOblHaH aHBIKTAITAaH TOMOHKYIOH MUIIETTED
YEeUHJICT:

MosekynaHbl aHBIKTOO.

Oxyy4ynapasl MOJIEKyIaJap/blH peaayylyryHa bIHaHIBIPYY.

Oxyydynapasl MOJEKyJIaJapAblH HETU3rW IapaMeTpiepuH (Maccachl, IUaMETPH, KbUIyYIyK
KBIAMBUIBIHBIH BIIAM/IBITBI) aHBIKTOO OOIOHYA KITACCHKAIBIK AKCTIEPUMEHTTEP MEHEH TAaHBIIITHIPYY.

Oxyyuynapasl MOJIEKy/IaJapAblH KACHETTEPH KaHa aJapAblH KOPYHYIITOPY MEHEH TAaHBILTHIPYY.

3arTapaplH KaCHETTEPUHUH aJlapIbIH MOJIEKYIAJIBIK TY3YIYIIYHO K63 KapaHAbUIBITEIH KOPCOTYY.

Oxyyuynapasl MOJEKYIaJbIK TY3YTYLITY H3WII0OHYH 3aMaHOan bIKMajlapbl MEHEH TaaHBIIITHIPYY.

XuMus KypcyHza «MOJIeKyJIa» TYIIYHYTYH HIITEI YbIryyaa TOMOHKYAeH MIIIACTTEp YeUnIeT:

«Mornekymna» TYHIYHYTYH aHBIKTOO >KaHa MOJIEKyJa MEHEH aTrOMJIyH, 3aTThIH JKaHa J3JIEMEHTTHH
OKILIOIITYKTapbl MEHEH albIPMaYbLIBIKTAPBIH aHBIKTOO.

Mosnekynagarsl aTOMAOPAYH OPTOCYHAATbl XUMUSIIBIK OalIaHBIIITAPIbIH TAOUATHIH adyy.

Mosexynagarsl aTOMAOPAYH MEHKUHANKTE Kalralryycy *eHyHIe TYIIYHYK Oepyy.

XUMHSIIBIK PeaKIUsIIapbl MOJICKYNAIBIK IEHII3J1IE U3HUII100.

3arTapAplH MOJIEKYNIAIBIK TY3YIYIIYHS *Kaparia (PH3UKaIbIK jkKaHa XUMHUSUTBIK KaCHETTEPHH U3MIINI00.

Odusnka xaHa XUMHSA KypCTapblHAA allbIHIaH MOJIEKylajap >KeHYHIery Ounumaep Oupu-OupuH
OalbITHII, TOTYKTAIl Typar.

2-tabnuuana XMMUSIAH alblHTaH OMITUMIICPAH KOJJIOHYY MEHEH (pu3MKaza MOJEKYJIalbIK JEHIDIIIIC
W3WIACHTEeH K39 OMp TYIIYHYKTOp jkaHa KyOynyliTap »ajllbUIaHTaH.

Tabmuuagan KepyHYNm TypraHjgai, ¢u3uka TeMalapblHBIH KEHUPH CIIEKTPH XWMHUSAAH aJbIHTaH
OunMMre TasiHyy MEHEH MOJIEKYJaJIbIK JeHr?duide Kapajiar. OKyy mporpaMMachlH TajimooloH 1864-Kbuibl
Kaprncpysne ©TkeH XMMHKTEPOMH KOHIPECCHHIE OepuireH jkaHa 6-8-kimaccrap ydyH ¢u3HMKa sxaHa 7-8-
KJIACCTap YYYH XUMHS OKYy KHUTENTEpPHHIE KEe3ACIIKEH MOJEKYJIaHBI 3aTThIH 9H KWYMHEKeH O0OIYKIeCYHYH
aHBIKTaMachl OUp TOM 3CKUPTEHJUTHH e YEKTEJYY SKEHHH KOpPCOTTY.

I'a3 aGanpiHma (M3mimee OWPHHYHM JKOJMY MOJIEKyJa TYHIYHYTYHO AanbIl KelNTreH) XHMHUSJIIBIK
KOIIyJIMaJlap/iblH 3H KH4YMHEKeW Oenykuenepy, mucansl, HCE, H,0 xana NaC € omon 3arTeiH
MoJeKyJanapsl 6omyn canaiar. @U3MKaNIbIK )KaKTaH ra3 MOJIEKyJanapsl Oenruinyy Oup aBTOHOMHUSTA 33: anap
Kypyaln TypraH MOJEKyJaJapAaH CajblIThIPpMaTyy Ke3 KapaHAbICHI3 KBIHMBUIAIIAT, OIIEHTHUI Ke3
KapaH/IbIChI3 THHAMHUKAIBIK CHCTEMaHbI Ty30T. Monekynanapaba Oyl KacHeTH UAealayy ra3 MOIEIHH/IE 3CKe
QJIbIHAT.

Cy1oK )xaHa KaTyy abayiga k33 oup OupukmMenep MolieKynaiapiad TypoaiT. Mucainsl, ra3 adbansiga NaC
£ MOJeKyIachl 3aTThIH 9H KHYMHEKEH CTPYKTYpaJIBIK OHUPIUTy GOJICO [, HATPHIA XJIOPUANHUH KPUCTAIUIAAPHI
94 KaH/ail MOJIEKyJaHbl KaMTHIOANUT jkaHa OyT KPUCTAUT CabIIITBIPMAIyy Ke3 KapaHibicki3 Na sxana C£
WOHJIOPYHAH Typart, ajap KaHIaiaelp OWp TUTAHT MOJEKyJaHbl OWITUpPET. DPHUTeH HATPHHA XJIOPUAMHUH
KpHUCTaJbI Ja HOHAOPIOH Typar.

JKoropynare! QakTeiap MOJEKyIaHBIH 3aTThIH 3H KUYMHEKEH OeJYKUYOCYHYH aHBIKTaMachl 3aTThIH
Oapapik abajbiHa THELIENYY SMEC JeTeH ThITHAK Yblrapyyra MyMKYHIYK Oeper.
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Tadmuua 2. XumMusiian aJIbIHran OMIuMAepau KOJIOHYY MeHeH (PM3UKaAa MOJIEKYJIAIbIK AeHI3J/1e

H3WJIIeHTeH TYIIYHYKTOP KaHa KyOyJaymrap

M3uanenyyuy rema:

Du3nkaga MOJIEKYJIAJNBIK AEHIIIAe KaHaail
JKaHbI TYIIYHYKTOP TY3YJ10T?

XuMusAAaH KaHJaal ajJabIH
ajna OWJIMMAEpPIH KOJI0HCO
00J10T?

1. Wuxm oHeprus.
XUMUSAIBIK

peaknusuIapapl OMITyY

Hepcenu Ty3ren 6eyK4eI0paYH KEIMMBITBIHBEIH
’)KaHa ©3 apa apakeTUHUH SHEPTUsCHl KaTapbl
YK SHEPTHUS TYIIYHYTY KHPTU3HIIET.

XUMUSIIBIK
ouyy

peaKIusIapas!

2. OtyHayH KYHYY
KBUTYYITyTy

MosnekynasbIk J€HI1€ KYIlYY S3HEPIHsChIHbIH
KOHLETILUSICHI Otynay
naiijananyy poleccu aToMa0p MoJIeKyajgapra

HUIOTCIIUII ~ YBIKKaH.

KOUIYATaHAa SHEPrusHbH OOJXYHYN YBITYY

KyOyIyITyHa HeTHU3IeATeHn Oaca OeITruiIeHeT.

OU3UKANBIK KaHa XUMHSIBIK
KyOyJnylITapIslH OpTOCYHIArsl
albIpMayYblUIBIKTap.
OK30TepMUSIIBIK peakius

YKOHYH]I® TYIIYHYK.

3.MonekynanapabH
63 apa apakeTTeHYY

KYy4Tepy

Morexynanap apajiblK KYYTOPAYH TaOHATHI
aubUIBIN, MOJIEKYJajap apajblk Kyd4TepayH

rpaduru Kapaiar.

XUMUSANBIK OaimaHbIII-TapAbl

JKaHa MOJICKYJIAJIbIK

TY3YJIYIITY OMITYY

KYPYM-TYpyMy Kapajar.

4. Kpucramnne | Kpucrtann  tymyHyry asmsoTponus kaHa | Kpucramn )keHYHO® TYIIYHYK,

CTPYKTYpachl HOJIUMOPPTYK e3repyy TYIIYHYKTOPYH | KPUCTAJLI TOPIOPAYH TYpJiepy
KHPTU3YY MEHEH HINTEIUI 4YblraT JKaHa | )KaHa 3aTTbIH KaCHETTEpPUHUH
O6exempaeneT. KpucTauigplH KaCHETTEPUHMH | KPUCTAJI TOPYOCYHYH TYPYHO
KpPHUCTAII TOPYOCYHYH TYPYHO KO3 | K63 KapaHbUIBITBI.
KapaHIbUIBITH Kapasar.

5. Onextp | [lonspayy *aHa nmonspceI3 IudEKTpukTep xkana | [lonsapayy kxaHa momspayy

TaJaaachbIHAArbl JTUIIONIOP TYIIYHYKTOPY KUPTU3WINI, | 3Mec OaillaHplITap XOHYHAO

JUDIIEKTPUKTED TUDIIEKTPUKTEPINH  JJIEKTp  TallaaChIHAArbl | TYIIYHYK

6. DnekTponus

CyIOKTyKTaparel 3JIEKTp TOTYHYH TaOUATBI
MOJIEKYJIaJIbIK JEHIIUIIE Kapallblll, JIEKTPOIU3

ONEKTPOIUTTUK
JUCCOLUALMATIO0 TEOPUSCHIH

TYWIYHYTY  KUPTM3WIWI,  DJICKTPOJIU3IUH | Omiryy
3aKOH/IOPY M3WIIJICHET.
7. XKapeim | XKapsiM  ©TKOprydTepaery dJeKTp TOTYHYH | Mojekysiaaarsl  aToMIOpAyH
OTKOPIyuTOpIery TaOHATHI MOJICKYJIANIBIK ICHIIAJI/IC KapaJar. OPTOCYHIarbl  KOBQJICHTTHK
3JIEKTP TOTY XUMHSJIBIK  OaiiytaHbIIITapabl
ouyy
8. 3artapbiH | MoJeKylnaablK TOKTYH OOJYLIYHYH HETH3UMHIE | ATOMIOPAYH KaHa
MarHuTTUK JMa- JKaHa  [MapaMarHeTHKTep  TYLIYHYTY | MOJEKYJIaJapablH Ty3YIyIIYH
KaCHETTepH KUPTU3UIICT. omyy
9. XKapspiktein | DoTocHHTE3 KyOyay1y MOJIEKYJTANbIK | XUMHUSIIBIK peaKuusIapbl
XUMHSIIBIK apaKkeTh JEHID3I1/Ie KapaJiar. onnyy

7-9-knaccrapabid (U3KMKa KypCyH/Ia «MOJIEKYJIa» TYIIYHYTY 3aTThIH 9H KHYHUHEKEH 061YK4eCy KaTaphl

KUPTU3WIeT. Byn 3aTThiH TY3YJAYIIy XOHYHAOTY OamTarkbl MaajabiMarTapisl Oepyy 3apbUIIbIlbl MEHEH

Heruzgener. byn sranTa peannyy ras smec, uaeangyy ra3 MOJAEIN KapaJblll, CYIOKTYKTap[blH XaHa KaTyy

3aTTapABIH TY3YAYITy OOIOHYA MOIEIIHMK TYIIYHYKTOp Oepmier. OKyyHYH Oyl OacKBIYBIHAA MOJICKYJIaHBI

3aTThIH 3H KUYHHEKEH 60HYK‘IGCY KaTapbl KAPpOO METOAMUKAJIBIK JKAKTAaH BIHT afmyy. qLIH,[[I:IFI:IH,[[a, MOIOCIAUK

TYIIYHYKTOPAY KOJIJOHYYIa MOJIEKYJIaHbI HHKEMYY IIap KaTapbl 2JIECTETYY JKEeHUI.

bupok xuMusI KypCyHJla OKyydyJapJblH MOJICKyJIaJap/blH TaTaal TY3YJIYLIYy >KaHa 3aTThIH KypaMbl

JKOHYHOOTY OonnuMu TCPCHACTCH CaﬁBIH, MOJICKYJIaHbIH OalnTankbl aHBIKTAMAChl MEHEH JKaHbI 6I/IJ'II/IMIL6p,Z[I/IH

OpTOCYHIIa Kapama-KapIIbUIBIK Maiiga Oomymry MyMKyH. OmoHmykTaH Oyl TYIIYHYKTYH aHBIKTaMachlH
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TaKTal, aHbl YKaHbl WIMMHHA JCHII3JTEe KOTOPYY 3apbUl. Byl MWIgeT mpeaMeTrTep apanblK jKaHa MpeaMeT
AYUHACTH OailIaHBIIITaApABI UIIKE aIlBIPYy apKbUTyy deunieT [3].

10-knaccThiH (hU3MKa KYpPCYHIa «MOJIEKYJIa» TYIIYHYTYH OHYKTYPYY JKaHa TOJIYKTOO YYYH TOMOHKY
METOAMKAJBIK BAPUAHT CYHYIITANAT. Y i TAMIIBIPMAchl KaTapbl OKyydynapra 7—-9-kinaccrapaars! Gusuka xxaHa
XUMHSl KYpPCTapblHIa OKYTYJTaH «MOJIEKYJIa» TYIIYHYTY OOIOHYA KalTajaoo MarepHalapblH KOJJIOHYII,
CaJIBIIThIPMa TaONMIIA TY3YY TalIIbIphUiaT. Mucan KaTapbl OKyyuyJap TapaOblHAH TY3YJITOH «MOJICKYIIa»
TYIIYHYTYHYH CaIllBIIITBIPMa TabIuIackl 3-tabnuiana Oepuier.

Ta6auna 3. @u3uKa ;KaHa XUMHs KyPCTapbIHAA «MOJIEKYJ1a» TYIIYHYTYHYH CAJBIIITHIPMAJIYY
MYHO316Mecy

Ddumus

Xumusa

1. Kemnreren 3artapael Ty3reH Oesykdeiep
MOJIEKyajap Jer aTaar.
2. 3arThlH MOJEKyJlachl OIION 3aTThlH 3H
KAYMHEKeH OemyKdecy.

3. Ap TYpAYY 3arTapablH MOJIEKyJIanapbl oI9eMy
OoroH4Ya ap KaHaal, OMPOK anmapAblH Oaapbl ©Te
KUYHUHEKEH.

4. bup 271€ 3aTTBIH MOJIEKyIaIapbl OUpaei.

5. Monekynanap eTe KUYMHEKEN.

6. Monekynamap THIHBIMCBHI3 JKaHa Oarn anaMaH

1. Monekyna — ap Oup 3aTThIH OOITYHYY Yery.

2. Ap Oup 3aTTBIH MOJIEKYJIACHI OIION 3aTTHIH SH
KHYUHEKEH 00IIyKJIecy.

3. Owusukanblk KyOyiaymrapa MoJeKyJaaiap
CakTanar; XMMHUSUIBIK KyOymymuTapAslH yaypyHAa
OamTankel 3aTTapAblH  MOJIEKyJaJlapbl  KaHBI
3aTTapIblH MOJIEKY/ajJapblHa aiylaHar.

4. Xenekeil 3arTapablH MOJEKyJalapbl Oupreit
Typar.

MoOJIeKyJaiapsl TYPAYY aTOMIOPIOH Typar.

aTOMJIOPIOH Taraan 3aTTapbIH

KBIMMBLIAIIAT.
7. MonekynanapJibIH OPTOCYHJIa ©3 apa TapThUIyy
KaHa TYPTYAYY Oap.

CanpluteipMa TaONMHMLAHB! KJIACCTa TalKyyJlaraHIaH KUHMH OKyydyJapra TOMOHKYIeH CypooJop
CYHYIITaNaT:

1. Kaiicel 3KCTIEpUMEHTTEP MOJIEKYNalIapAblH peanayy Oap SKeHAUTHH AaluineiT?

2. 7-9-xyaccrapiplH Gu3MKa xaHa 7—8-KIacCTapblH XMMHUSI KypCTapblHIA ajbIHraH MOJIEKYJiaiap
JKaHa 3aTTBIH TY3YJYIIY JKOHYHAery OWwiIMMIepre TasHbIN, (U3MKa KaHA XUMHUS OKYY KHTEITEPHUHACTH
TOMOHKY >KO00JIOPIIyH YEKTEJII'€H JKaKTapblH KOPCOTKYJIO:

3. a) 3aTTBIH MOJIEKYJIaChl OIIOJ 3aTThIH OH KUUWHEKel OeryKdecy;

4. ©) 3aTTBIH MOJIEKYJIachl ap OMp 3aTTHIH O6JIYHYY Yerd OOIyn caHalarT.

5. «Monekyna» TYIIYHYTYHYH >KaHbl, KeHEHTHIIT€H aHBIKTaMachlH Oepruie.

6. Monekynanap anapsl Ty3reH aTOMAOPAYH KaCUETTEPUHE TOIYK 33 00I00CTOH, KaHbI KaCUETTepre
93 SKEHIUTUH KalChl MUCAJIap apKbUTyy TYIIYHAYPYYre 0010T?

7. AToMaop MoneKyJanapasl TY3YYAe 3MHE YUYH OeNTHITYY apaibIKTa jkairamar?

8. AToM MeHEeH MOJIeKyJIaHbIH OPTOCYH 1A KaHAal aiibipma 6ap?

9. MonekynanapslH OPTOCYHAATbl TAPTHUTYY KYYTOPYHYH apakeTHH Kaiichl KyOyIyIuTap TaCTHIKTauT?

10.MonexymnanapAblH KBIAMBUIBIH KaiiChl KyOyJIyIITap TaCTBHIKTalT?

11.Orepae MonexyagapAbIH OPTOCYHAA TAPTHUTYY KYUTOpY raHa 00IroH10 SMHE 00IMOK?

12.2Kbinyynyk KbIIMBUTBI MEXAQHHKAJIBIK KEIMMBIIJIAH SMHECH MEHEH alibipManaHar?

Cypoomnopro xoonropay Taikyyioo (1, 4, 9, 10) oxkyydynapAblH KOHYIYH «MOJIEKyJa» TYIIYHYT'YHO
OaliTaHBIIKaH TOMOHKY METOAMKAJIBIK Macejenepre Oypyyra MyMKYHIYK Oeper:

— MOJIEKyJIa MaTepUaAbIK 0OBEKT OOIYII caHaIaT;

— MOJIEKyJamapAslH TY3YJYY TPOLECCH CaHIBIK ©3repyyJepAyH camaTThIK e3repyyliepre eTyy
MBIH3aMBIHBIH alKbIH KOPYHYIIY OONyI caHajnaT, aHTKEHU ap KaHJal MOJICKyJjla aTOMIOPIYH X6H IaHa
KBIUBIHIBICHI YMEC, CANATTHIK XKAKTaH JKaHbI TY3YJYII OOy SCENTelNeT;
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— JKBUIYYJIYK KBIUMBUIBI 3aTTHIH KBIMMBUIBIHBIH ©3re4e Typy Ooiyn caHamaT. MbIHAA 3aTThIH
KBIMBUTBIHBIH KBUTYYJIYK JKaHa MEXaHHKAIBIK (OpPMarTapblHBIH CAMaTThIK alfiblpMavbUIBIKTAPBIH KOPCOTYY
3apbLUL;

— MOJIEKyJajap apachblHIArbl TapThUTYy JKaHa TYPTYJIYY KydTepy OHp Me3ruijie apakeTTCHHIL,
MOJICKYJIaJIbIK 63 apa apakeTTeHYYHYH 63 apa Kapama-Kapiibl 3KH TapaObiH TY36T.

«Monekyna» TYIYHYTYH KaJbIITaHABIPYYHYH JKBIHBIHTBIKTOOUY 3TalObl 9KH Tapantyy MNpeaMeTTep
apaiblK JKaHa peMeT HUUHAETH OalTaHbIIITap bl HIIKE AlIBIPYYHYH HETU3WH/IE CaJbIIITEIpMa TaOIUIaHbI
TAJIKYYJI00 aHa CypoO-XKOOII KYPry3YY apKbUIyy xKy3ere ambipbuiar. OKyydynap Oy mpoleccke akTHBIYY
kaTeimbimar. CypooNOpAyH MYyHe3Y XKaHa alapAblH KOIOJYIIYy OKYy4YyJapAblH O KYTYPTYYCYHYH
AKTHUBJICITYYCYHO aHa HJIMMHUHN TYHHOTAaHBIMBIHBIH OHYTYITYHO 606JIre TY36T.

[MpeamerTep apanblk OalTaHBIITAPIBl HWINKE AIIBIPYYHYH HETU3WHIE «MOJIEKYJIa» TYIIYHYTYHO
TOMOHKY/I6l1 aHbIKTaMa OepuJIeT:

Monekynanap - XHMISUIBIK KacHeTTepre 93 OOJTOH 3aTThIH HEUTpanmyy Oeirykuenmepy. Auap
ANIEKTPOMArHUTTHK KYUTOp apKblIyy OaiaHbIIIKaH OUp, SKH K€ aHAaH KOIl aTOMIOPAOH Typar.

«Monekyia» TYIIYHYTYHYH Oy aHBIKTaAMaChl aHbIH O0ap.IbIK HETU3TH OCITUICPUH KAMTHINT:

— MOJIEKYJIa 3aTThIH O6IyK4Yecy;

— MOJIEKyJIa HEUTpalayy 0emyKkye;

— MOJIEKYJIa 3aTThIH XUMHUSIIBIK KACHETTEPHH aJIBII XYPYYIy Oeykde;

— MOJIEKYJIIarbl aTOMOP AJIEKTPOMArHUTTHK KY4TOp apKbUIyy OaiTaHBIIIKaH.

10-xmaccThIH (U3HKa KypCYHAA MOJICKYJIAIbIK-KHHETHKAIBIK TCOPUSHBI YHPOHYY (DHU3MKa KaHa XUMUS
KypCTapblHAArsl Aarkl OMp MaaHWIYY JKalIlbl TYIIYHYK - «aTOM» TYIIYHYTYHYH KaJbIITaHBIIIBI MEHEH
KBIABIHTBIKTANIAT.

du3rKa kaHa XUMUS KyPCTapbIH/Ia «aToOMy» TYIIYHYT'YH KaJbINTAHABIPYY/Aa jKaHa OHYKTYPYYAO OKYyYy
MpOrpaMMaIapbIH JKaHAa OKYY MAaTepUalbIHBIH Ma3MyHYH TAJIJOOHYH HETU3MHIE TOMOHKYIOH MUIIETTED
KOIOJIaT.

Tabuuua 4. Puznuka ;KaHa XUMHS KyPCTAPbIHIA «aTOM» TYIIYHYTYH KAJIbINITAHABIPYY MUJIAETTEPH

dusuka Xumus

1. «ATOM» TYLIYHYTYH KUPTHU3YY. . «Atom» JKaHa  «XUMISUTBIK  DJIEMEHT»
TYLIYHYKTOPYH aHbIKTaMa Oepyy.

2. ATOMIyH ’XaHa aHbIH SIPOCYHYH TY3YJaymy | 2. ATOM XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTHH 3H KHYMHEKEH

KOHYH]I® HETH3TH TYIIYHYKTOPIy Oepyy. 0eJIyKuecy SKEeHUH KOpCOTYY.

3. ATom HelTpanayy OesyKue 3KeHUH KepcoTyy. | 3. ATOMAyH Taraayj TY3YJAYLIYH adell Oepyy

4.Atompory NEKTPOHIYH SHEPrUsICHIHBIH | (ANMEKTPOHAYK opOuTanapablH Juddys3ustyy-myry

JTUCKPETTYYIYTY TYLIYHYTYH KUPTHU3YY. JKaHa JJIEKTPOH OylIyTTapblHBIH ap KaHJai
(dopmanaps JKOHYHOTY TYIIYHYKTOPAY
TaaHBIIITHIPYY).

7-9-xnaccrap yuyH (u3MKa )XaHa XUMHS OKYy KHTEHNTEPHH TalJ00 OKyydyjiap «aroM» TYLIYHYTY
MEHEH OMPWHYHM KOy 7-KIacCThIH (PH3MKa KypCyHIa Ke3[eIIeprH KepcoTTy. JKeTHMHUYHM KiaccTaH Oamramn
aToM JKOHYHIOrY TYIIYHYKTY WIITEN YbITYY jKaHa aTOMIOYH TY3YJYLIYH W3WIgee (U3MKa KaHa XUMHS
KypcTapblHaa OMpu-OupuH OalbITYy jKaHa TOJIYKTOO MEHEH Karapiaul >Kypry3yJier. Ceru3suH4YM KIIacCThIH
XUMHSI KypCyHJZia aTOMJIyH TY3YJYIIYy TEpeH jkaHa Aetanayy uswnnenurn, .M. MenaeneeBauH Me3rHIauk
3aKoHy. 5-Tabnmumana 8-KJIacCThIH XUMHSI MYTaluMH (U3MKa KypCyHaH OMIMMIMH KalCBl 2JIeMEHTTEpUHE
TasiHBII, aTOM JXaHa aHbIH TY3YJIYLIy XOHYHIOry OWIMMINH KaHIai >XaHbl 3JI€MEHTTEPUH OHYKTYPepy
KOPCOTYJIIeH.

Tabauna 5. AToMayH TY3yJYIIYH OKYTyyAa GpU3NKaIaH AJIBIHTaH OMJIUM/IEPANH KaHa
XHMHAJA KATBINTAHABIPBLTYYYY KaHbI OWJIMMAEPIMH 63 apa 0alIaHbIIbI
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XuMusi MYrajJlJuMd TasiHa aja Typran ¢u3uka | ATOMAYH Ty3yJaymy 0OooH4Ya  XHMHSA
KYPCYHaH aJIBIHTaH OWJIUMINH YJ1eMeHTTePH MYTaJIuMH TapadbIHaH
KAJIBINTAHABIPbLIYYYY OMJIMMANH >KaHbI
3J1eMeHTTEpPH.
1. JIMCKpEeTTHK >IEKTp 3apsAabl )KOHYHIO TYIIYHYK. 1. ONeKTPOHIYK KaTMapiapIsiH
2. DNEeKTPOH XOHYH/I® TYIIYHYK. TONTYPYIYLIY oenruinyy oup
3. ATOM AOpodOH JKaHa aHBIH  alJaHachIHAA | 3aKOHUYEHEMIYYJIYKTOPTe bUIANBIK KYPOT.
KBIHMBUIIaraH JIeKTPOHIOPIOH TYypaT. 2. ATOMJIOTY 3JIEKTPOHIOPIYH OpOUTaIapbl
4. SIapo MpOTOHIOP MEHEH HEUTPOHIOPAOH TypaT. TUQPY3UAITBIK JKaHa ANEKTPOHIYK
5. Atom He#Tpanayy Oesykue. OymyTTapasl OUnguper.

Tabnuuagan KepyHYN Typraunai, 7-9-knaccrapaa pu3nka jkaHa XMMHUS KypCTapblH asgKTaraHra 4Yeiut
OKyydYyJIap aToM >KOHYHI® OUp TOI OMIIMMIIEPIA TOTITOIIIKOH.

10-xyaccTelH  U3MKa KypCyHAa MOJIEKYJIANbIK-KHHETHKABIK ~ TEOPUSHBl YHPOHYYI® «aToM)»
TYIIYHYTYH UIITEN YbITYYTa XKaHa KAJIBIITaHIbIPYyTa TOMOHKY/101 METOMOIOTHSITBIK MAMUIIE )KaC00 MYMKYH.
bu3 Gyn pikMaHBI (HU3MKa KaHa XMUMHSA KypCTaphIHBIH OPTOCYH/IATHI IIPEIMETTEP apaliblK JKaHa MPEAMETTHH
WYMHAETH OalIaHBIITAPIBl UIIKE allbIPyYHYH HETM3HHJE WINTEN YBIKTHIK. YHIe OKyydyaap 7-9-kmaccrap
YIyH (M3HKa jkaHa XHMHS KypCTapblHAA OKYTYATaH «aroM» TYIIYHYTYHYH CaNbIIThIpMa TaONHIACHIH
Ty3ymet. KitaccTa canpimTeipma TabnHuaHbl TAIKYYIOOAO0 ajapra TOMOHKYIel Cypoosiop Oepuier:

1. ®u3mKa j)kaHa XUMHS KypCTaphl aTOMAYH ap KaHJai aHbIKTaMallapbiH OepeT. AapAplH KalCHIHBICHIH
Tyypa Aem scentercuHep?

2. ATOM MEHEH MOJIEKyJIaHbIH KaHlail OKIIOIITYKTaphl )kKaHa alblpMaybLIbIKTapsl 0ap?

3. «AToM» TYIIYHYTYHYH HETM3TH MYHe3/ieMeliepy Kaickuiap?

4. ®usmka xKaHa XUMUS KypCcTapblHAa JKajlbl TOPT TYLIYHYK Oap: aTroM, MOJIeKysa, 3JeMEHT, 3aT. byn
TYLIYHYKTOPAYH ap OMPHH aHBIKTAIl, ajJap/AblH KaHJai OainaHblbl 0ap SKEHHH KOpCceTyY YUYH kebenepau
KOJIIOHTyJIA.

5. 3ar MonekynanapAaH TypaT J€TeH MUKUD 3KCIEPUMEHT KOJIy MEHEH NalIWJICHTeH. XUMHsAa
MOJIEKyJIaJIap/IbIH aTOMIOPAOH TYpraHbl KAHTHIT JAJIAIICHTeH?

4-cypOOHYH 000YH TaIKyyJI00/10 OKyy4ynap JJanbToHIyH Kem npornopuusiiap 3aKoHy OOroHYa XHMUS
KypCyHJa aJiraH OunuMmaepuHe Tasaeimar. byn yayH 6-tabnuna KoJIoHyar.

Taﬁ.lmua 6. A3or OKCHIICPUHUH KYPAMBIHIATI'bl KBIYKBUITCK MEHCH a30TTYH MAaCCaJIbIK KAaTbIIIbI

3ar XUMHSIBIK Macca % KbIUKBLITEKTHH MacCaCbIHbIH
dopmyna a30TTYH MaccachblHA KAThILIbI
KBIYKBIITEK a3oT | Macca mapITyy
OMpAMKTEpPHH]IS OoupaukTepae
A3otTyH okcuu | N,O 36,3 63,7 | 0,57 1
A3zotrtyH okcuam 1 NO 53,3 46,7 | 1,14 2
A3zortyH oxcuau 111 N>O, 63,2 36,8 | 1,71 3
A3zorTyH okcumu [V N>04 69,6 39,4 | 2,28 4
A30TTyH okcuau V N>Os 74,1 25,9 | 2885 5

6-TabnMIana KeMYKBIITEK a30T okcuaaepuHne 1,2,3,4,5 kem karelmTa 0ap 3KCHWH KOPCOTYI Typar.
KenTeren karplmrap 3akoHy Oap[bplK XMMMSJIBIK KOLIyIMajap YYYH KOJNJOHy’ar. JleMek, 3aT AMCKpPETTHK
TY3YAYIIK® 33. Byn Ty3ynymTys Oupauru atoM OOIyn caHajar.

ATOM — XUMUSIIBIK DJIEMEHTTHH 9H, KHYUHEKEH 6OHYK‘IGCY; Oarkaya aﬁTKaHIIa, XUMUAJIBIK peaKuuysiiap
yaypyHza 0ermyHOei TypraH jxaHa SJIEMEHTTHH XUMUSUIBIK KACHETHH aJIbI JKYPYYYY 3aTThIH H KUYWHEKEH
OeIyKJecy.
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OxyyuynapasiH (pU3HKa KaHa XUMHS OOIOHYA OWJIMMJICPHH €3 ajJIblHYa allyy *aHa Oup sie ydypnaa
YKATITBITOO0 JKOHIOMIYYIYTYH OHYKTYpYY Y4YH 10-kmaccTeiH cabakTapblHAa MOJEKYNaTbIK-KHHETHKAIBIK
TEOPUSTHBI YHPOHYY/IO alapibl KbIcKada OasiHaaMa >Kacooro KBI3BIKTHIPYY 3apbil. MEIHIANM Mpe3eHTalusIap
Y9YH TOMOHKY TeMallapbl CYHYIITOOTO OOJIOT:

- 3aTThIH TY3YAYLIY aTOMIOPIOH jKaHa MOJIEKyJalap/AaH TypapelH TAXXKPhIH0ana HeTu3/en YbIryy.

- MonekynanapibiH €146MI6pYH 3KCIIEPUMEHTAJIABIK aHBIKTOO.

- Monexymanblk Macca KaHTHIT aHBIKTAJITaH.

- M.B. JlomonocoB meneH /l. J[anToHIyH aTOMIyK-MOJIEKYIaIBIK TEOPUSHBIH Al 1y0aIblH TYIITOOIOTY
poiy.

Okyydaynmap 7-9-xmaccrap ydyH ¢H3MKa jKaHa XUMHS KypcTapblHAa 1- kaHa 2-Tabmuraiapaa
KGpCOTYHFGHI{Gﬁ MOJICKYJIAJIbIK-KUHETUKAJIBIK TCOPUAHBIH HETU3rU )KO6OHOpy MCHCH TaaHbIINIKAaHJIbIKTAaH,
amapnaH 7 kaHa 8-Tabnumanapibpl TOITYPYYHY CYHYIITOO Tyypa Oonor, Oynl amapAslH OHIMMUH
CHUCTEMAaJTAIITRIPyyTa TaHa xKapjaM 0epOecTeH, aJapIbIiH TEPEH Oi KYTYPTYYCYHO JKapaaM OepeT.

Tadoauua 7. MosekyJajJapablH HETrM3ru MYHO316MOJI0PY KaHA AJapAbIH CAHAbIK MaaHUJIepH

Mouteky1aaapblH HEru3ru MYHO316M6.J10p K 0up mosekynanap Y4YyH ajJapablH CaHABIK
MaaHUCH

1. Macca

2. OmaeMuepy

3. blngaMasix blnmamabikTapsl ap KaHOail ueiipesiepie »kaHa ap

KaH[Ial TeMIeparypaja ap KaHmai 00JIoT.

Ta0nauna 8. MoJieKkynaabIK-KHHETHKAIBIK TEOPUAHBIH HETU3I'H 7K000J10pY JKaHA aJapabl
TACTBIKTaraH (pu3uKaJbIK KyOyayurap

Mounekyaanabik KHHEeTHKAJIBIK | DU3MKaJAbIK KyOyJaymiTap :kaHa aJjapabl TacTbIKTaraH
TeOPUSIHBIH HerM3Ir'u NPUHIUINTEPH | TakpbIidagap.

1. 3at MoneKynanapaaH Typar. 3arTapablH KOJIeMYHYH KeHeHWyycy, Iuddys3us, 3MeKTpPOHIYK
MHUKPOCKOI MEHEH aiipbIM MOJIEKyIajgapabl 0alikoo.

2. Monekynanap TbhIHBIMCEI3, Oair | Auddysus, KbUTyyiIyK 6 TKOpYMAYYIYK, OPOYH KbIAMBLIBI.
ajaMaH KbIMMBUIAA.

3. Monekynanap oupu-oupu meHer 03 | Cyy MEHEH HbIMJAAITaH IJIACTHHAJIAPABIH JKAOBIIIYYCY, KHUIITHH
apa apaKeTTECHUIIIET. y3yJIymry OOrOHYA TaXKphIiba, METauT YITyIAepy.

Xumusgga mpeaMerTep apaiblk OalmaHBIITApAbl WINKE allbpyyAa «IHUIONb» TYIIYHYTYH (u3nka
KypCyHAarsl mporpamMmaja CyHyIITalraHaad «QJEKTp TaJaachblHAArbl AMDJIEKTPUKTEP» TEMACBIH OKYyI
JKaTKaH ydypJia raHa dMec, MOJIeKyJIalap/IblH 63 apa apakeTTeHYYCYH KaparaH « MoJieKyanbIK-KHHETHKAIBIK
TEOPHUSHBIH HETU3TH XKOOOJIOpY» TeMachlH YHPOHYY yuypyHAa Ja KUprusyyre 0onot. Bynm tema «aumonb»
TYIIYHYTYH KHPTU3YY YUYH BIHTAMIyy [ApT TY36T, aHTKEHU XUMHS KypCYH/a « JIIEKTPOIUTTUK AUCCOLUALUS
TEOPHSCHD» YIIyJ TeéMa MEHEH Mapajulelyy OKyTyJar. byn ydypaa XuMus MyraquMu Cyy MOJIEKYJIaChIHBIH
MUCAQJIBIH/A «JIUIOIbY» TYIIYHYT'YH TYIIYHAYPYI, aHBIH MOJEIWH KepceTe aiaT. BHUpok XHMHA OKyy
KUTEOMH/IE CYy MOJIEKYJIAChIHBIH TUTIONAYK MYHO3Y JTaiibiMa 3Jie KeTHUINTYY ACHID3JI/I€ a9blUIbIT OepritOeiT.

Hemek, atairan TeMasia « IMIOJIb» TYIIYHYTYH KUPTH3YY OKYYUyJIapblH Oalllka mpeIMeTTepeH aural
THeLeNnyy OMIMMIEPU 3CHHIE TYpraH y4ayp/la UIIKe aIlbIpblIca, aHbIH HATBIHKAIYYJIyTy KOTOPYJIanT.

XKyprysyiareH m3uminmee opro MekTenTe (U3MKa KaHa XUMHS NPEAMETTEPHH INPEIAMETTEP apaibik
OalIaHBIIITHIH HETH3MHAE OKYTyy TaOWsT TaaHyy WiIMMICpH OoroHYa OwimM OepyyHYH camaThiH
JKOTOpYJIaTyyla MaaHWIYY OpYH 22JIepUH KepcoTTy. Pu3nKa MEHEH XMMHUSHBIH HIMMHMH JKaKTaH ©3 apa
0aliaHBIITYyayTy, H3WIA60 OOBEKTWICPHHUH OWPUMIWTH >KaHa METOAJOPYHYH OKIIOIITYTY Oyi
MpeIMETTEPAN HHTETpaLKAIaN OKyTYyHYH METOIUKAJIbIK HETH3HH TY36T.
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[IpenmerTep apanplk OalJaHBIITAPAB MAaKCaTTYy KOJIOHYY (M3HMKAJbIK JKaHa XHMHUSIIBIK
KyOyJIyITapibl MOJIEKYIAJIbIK AEHII3JAE TEPEH TYIIYHAYPYYr® IIapT TY3eT, OLIOHION 3Ji€ OKyy4yJIapAblH
JIOTUKAJBIK O JKYTYPTYYCYH, aHAJIMTHUKAIBIK XKOHAOMIYYIYTYH jKaHa WIMMUIN AyHHOTaaHBIMBIH OHYKTYPOT.
CyHy1Tanrad MeTOIUKaJIBIK bIKMaap, Tadnunanap skaHa CaJblIIThIpMa TAJIJ00JI0P OPTO MEKTENTHH (QHU3HKa
XKaHa XUMHS MYTaJUMICpU YYYH MOPaKTHUKAJIBIK MaaHWTe 33 Ooilyn, TaOMAT TaaHyy HpeIMETTepUH
WHTETpalysian OKyTyyHY OpKYHIOTYYre OarbITTairaH.
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Kbickaua myHezgeme: byn maxkanmana sxacanma wuHteiekTtuH (OKU) ayiiHenmyk Omnmum Oepyy
cucreMachlHAarsl poiy >kaHa Keipreiz PecnyOnukacbiabpiH OnauM Oepyy TapMarblHAa KOJIOHYJIYIIYHYH
yuypaarel abansl WinMuid Herusae TanpaHar. Mswnneenyn ankarsiaga AKII, Ocrtonums, Kananma xana
OKOHOMHKAIBIK KbI3MATTAIITHIK jkKaHa eHYTYY YiomyHa (OKOY) kupren enkenepays XKUY TexHomoTHsIIapbIH
OmIMM Oepyy IIPOIIeCCHHE HHTETPAIMIIO0 OOI0HYA TaXKphIitoanaps! Kapaiar. Kelprel3cTanmarsl MEKTETITEepIe
KaHa XOTOPKY OKyy xainapaa JKMHHM KoJIOHyy NpakTHKanapbl, MamJeKeTTHK mporpammanap (Digital
CASA, «Canapun Keipreizcran»), Keipreiz PeciyOnmkackiapiH brunnM Oepyy jkaHa WIMM MHUHUACTPIUTHHUH
ustat.edu.gov.kg mmardopmacel xana JKM-Oorropny kupruzyy apakerrepu OasHpanat. OUWIOHION 31
OJIKOHYH HMJIMMUN KooMuynyryHyH JKW skaaTeiHmarsl msmiageesepyHe, atam aiitkanga [. Kapumosa, A.
HyiimemOnena xana Omr MaMJICKETTUK YHHBEPCHUTCTHHUH WIMMHA TOOYHYH WINTEPHHE Cepemn OepHiieT.
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