W3unpeenepayH KbIMBIHTHITEIHA KBI3BIKIAP OONYI, WIMMHNA KSHEIITEPUH alTHIN, KOJI00 KOPCOTKOH
WHCTUTYTTYH JKEeTeKTeeouy wiauMuii keiMatkepiepu: HOpuit Cepreesuda I[pomoBoiiro »xana Cepreit
BJ]a)Z[I/IMI/IpOBI/I‘-I HHHHKOFO TCPCH bIPpaa3bIYblIbITBIMbI 6I/IJIILI/IpeMI/IH.
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OIITUKA BOJIYMYH OKYTYYIA BUPTYAJIABIK JIABOPATOPUSAJIAPABI KOJAOHYY
BIKMAJIAPBI
METO/bl UCTTOJb30BAHUS BUPTYAJIBHBIX TIABOPATOPUI B ITPEITOJIABAHUN
HA PA3JEJIE OIITUKHN
METHODS OF USING VIRTUAL LABORATORIES IN TEACHING THE OPTICS SECTION

Kbickaua wmyHe3geme: Makanana ¢usuka KypcyHyH «Onrtuka» OelyMyHIe BUPTYaJIbIK
nabopaTopusIapabl KOJIJIOHYY Macellecd KapaiaT. BupTyamnwsik jgabopatopusuiap >KapbIKTBIH YarbLIyyCy,
CBIHYYCY, HHTepepeHrs, Tudpakuus xxaHa JMH3aJapAblH KaCUETTEPUH MHTEPAKTUBAYY TYPAe YHPOHYYTre
mapT Ty3eT. Allap OKyydyjapra SKCIEPUMEHTTEPIU KOOICY3 XKYpPry3yyre, napamerpiiepiu e3repryyre,
HaThIKaIapapl TaJIJ00TO jKaHa TEOPUSIBIK OMIMMAM NpPaKTHKa MEHEH OaillaHBIITHIpyyra MYMKYHAYK
Oeper. Maxkanana PhET, VirtuLab, efizika.ru ceisaktyy mmardopmanapabl KOJIOHYY MYMKYHUYYIYKTOPY
TaJJaHBII, BUPTYAJABIK J1a00paTOPHSUIApIbIH apPTHIKYBUIBIKTAPHI JKaHa YeKTeeepy KepceTyneT. OmoHaon
3JI€ MyTraJuMIEpAUd Jasipao0, KBIPIbI3 THJIMHAECTH METOAMKAJIBIK MaTepuagapAbl MINTEH YBITYYy >KaHa
BUPTYAIIBIK JIA00pATOPHUSIIAPABI peaayy SKCIEPHMEHTTEp MEHEH aWKaNBIITHIPYyy OOIOHYA CYHYIITap
Oepurer.

AnHoTauus: B crathe paccmaTpuBaeTcsi HCIONB30BaHME BUPTYANbHBIX JabopaTopuil B pasnene
«Onrtuka» Kypca ¢usuku. BupryanbHbie 1abopaTopuu MO3BOJSIOT MHTEPAKTHUBHO M3Yy4aTh OTPaKEHHE U
MpeyioMJICHHE CcBeTa, HMHTepdepeHiuoo, Audpakinuio W cBolcTBa JiMH3. OHM CO3JAOT YCIOBUS IS
0e30macHOr0 TPOBENCHUS HKCIICPUMEHTOB, H3MCHEHHS I1apaMEeTpPOB, aHAJIW3a pe3yIbTaTOB M CBI3H
TEOPETHUECKUX 3HAHUH C MPAKTHKOW. B cTaThe aHamM3upyIoTCsl BO3MOKHOCTH puMeHenns mwiatdopm PhET,
VirtuLab, efizika.ru, a Takxe pacKkpbIBarOTCsl MPEUMYIIECTBA M OTPAaHMYCHUSI BUPTYaJbHBIX JIaOOpaTOpuil.
[IpemmoxkeHpl peKOMEHAAMKM TI0 ITOATOTOBKE YUYWTEICH, pa3padOTKe METOMWYECKHX MaTepHajioB Ha
KBIPTBI3CKOM SI3bIKE U COUETAHUIO BUPTYAIBHBIX Ja00paTOpHBIX PadOT ¢ pealbHBIMHU SKCIIEPUMEHTaMH.

Abstract: The article examines the use of virtual laboratories in the “Optics” section of the physics
course. Virtual laboratories make it possible to study light reflection and refraction, interference, diffraction,
and the properties of lenses in an interactive way. They provide conditions for conducting experiments safely,
changing parameters, analyzing results, and connecting theoretical knowledge with practice. The article
analyzes the possibilities of using platforms such as PhET, VirtuLab, and efizika.ru, as well as the advantages
and limitations of virtual laboratories. Recommendations are proposed for teacher training, the development
of methodological materials in the Kyrgyz language, and the integration of virtual laboratory work with real
experiments.

Herusru ce31ep: BUPTyaNbIK JIabopaTtopus; ONTHKA; JJICKTPOHIYK OKytyy; PhET; efizika;
CaHapUIITHK OMJIMM OepyY; METONKA; CUMYJISILIUS.

KiroueBble cioBa: BUpTyanmbHas naboparopus; omnTuka; diekTporHoe obyuenme; PhET; efizika;
nudpoBoe 00pa3oBaHKEe; METOANKA; CUMYJISIIHS.

Keywords: virtual laboratory; optics; e-learning; PhET; efizika; digital education; methodology;
simulation.

®dusrka cabarbIHBIH Ma3MYHYH O©3/I0IITYPYY/1© Ja00paTOPHSIIBIK UIITEP 63roue MaaHure 33. AHTKEHH
¢$u3uKaIBIK KyOyTyImTapisl TEpeH TYIIYHYY YYYH ajlapibl Kepyy, 0aiikoo xaHa Taxpbliida )Ky3YHIe U3UIII0e
3apbul. BUpOK emke0y3IyH KemuylyK MEKTENTepHHJE JKaHa JKOTOPKY OKYyy JKallapblHIa MaTepUaNIbIK-
TEXHUKAIBIK 0a3aHbIH JKETHIICH3IIUTH, JIA0OPATOPHSIBIK KAaOMyynaplblH KbIMOATTHITBI KaHA alpbIM
MpUOOPIOPILYH ICKHPHILH Peayy KCIEPUMEHTTEPAH TOIYK KaHAyy 6TKOpYYre TOCKOOIIYK XKaparyyaa.

MpIHAal IapTTa BUPTYAIIBIK JabopaTopusiap GU3NKaHbI OKYTYYHYH HATBIHKAIYY KapakaThl KaTapbl
MAaHWIYY OPYHAY 033JEeUT. Ayap peanayy JaObopaTOpHSIIBIK HMINTEPIN YarbUIIBIPraH KOMITBIOTEPANK
MOJICJIICp apKbUIyy OKyyuyjapra jkaHa CTYACHTTepre TaXKpblii0a jKyprysyyre MyMKyHuyiayk Oeper [1].
Buptyanneik maboparopusiiap OWIMM allyyHYH HHTEPAaKTHBAYY J>KaHa 3aMaHOam ¢opMacklH TY3VII,
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OKYy4yJIap/AblH HIIUMHHK Ol KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYT®, GU3MKANBIK KyOyJIyIITapabl TEPEH TYLIYHYYT® JKaHa
9KCIEPUMEHT KYPry3YY BIKMaJIapblH €316IITYPYYre mapT Ty3eT [5].

KeIprei3crana akbIpKbl )KbULIAPEI OMITUM OepYy TapMarblHa CAaHAPUITHK TEXHOJIOTHUSIIAPIBI KHPTH3YY
OarsIThIHIA OWp KaTap UIUTEp XKYpry3ynyyzae. bumum Oepyy ’kaHa WiIMM MUHUCTPIIUTU TapaObIHAH MIITEIIHIT
grikkaH «Digital Education Strategy 2025» 1okyMeHTHHE BUPTYAIABIK JIA00PaTOPHSIIAPABI KOJIIOHYY OMITAM
OepYYHY CaHapUNTEIITHPYYHYH MaaHHUIYY OarbITTapbIHBIH OMpH KaTapbl OenrunenreH [4]. ByryHky xyHne
alippIM MeKTenTeple *aHa >KOropky okyy >kaimapaa PhET Interactive Simulations, efizika.ru chbikTyy
wiatpopmaigap KOIIOHYIyI, (Gu3nka cabarbiHIa BUPTYATIBIK SKCIEPUMEHTTEPAN OTKOPYY TaKpbliibachl
xabbutyyna [1; 2]. Byn 6unum 6epyy canaThIH )KOropynaryyra OarsITTajlral MaaHWIYY KagaM OoJTyTI caHanar.

Buptyanapik nabopaTtopusuiapIblH HETU3IH apThIKYBUIBIKTAPHI - KOOIICY3IYK, )KETKIJINKTYYJIYK KaHa
SKCHEPUMEHTTH KOIl KONy KaWTaloo MYMKYHUYJIyry. Peanmyy nabopatopusiza mpubop Oy3ynymry ke
KEPEeKTYY MaTepuanjapAblH JKCTUIICHU3AWIH KOHred >KapaThIIBl MYMKYH, al O3MH BUPTYaJIbIK
nmabopaTopusia MBIHIAH YeKTOeep Kbliia a3asT [6].

Onturka 661yMY (HU3MKaHBIH 9H MaaHWITYY XKaHa KbI3BIKTYY O0IyKTOpYHYH Oupu Oomym caHanat. AHBIH
Ma3MyHYHa XapbIKThIH CBIHYYCY, 4arbulyycy, HHTepdepeHIus, TudpaKkiys kaHa JUH3aIapAblH KaCHETTEPH
CBISIKTYY KyOynmymrap KupeT. Byn Temamapisl e3AeITypyyle TaXpbhliOaHbIH POy YOH. BupTyamipik
JabopaTopusiap OKyydyJiapra atajlral KyOynyITapAbl 3KpaH apKblUTyy Kepyyre, napaMeTpiiepau ©3repTyl
0aifkooro >KaHa aJbIHTaH HATHIIDKAIApAbl TAII00T0 MyMKYHIYIYK O6epeT [5].

Buptyanapix mabopatopus - Oyn peanayy 1a00paTOpHsUIBIK IPOLECCTEPAN KOMIBIOTEPIUK MOETI00
apKbUIyy KepCeTyydy CaHapHITHK OKyy KapakaThl. AJI OKyydyJiapra YbIHBITBI NPHOOPIOPAYH HILITEOO
MPUHIMONH KOMIBIOTED apKbUIyy O3[eIITYpyyre MmapT Ty3eT. Mucanbl, onThka OOIOHYA BUPTYaJJIBIK
JabopaTopusiia TMH3aHbIH (POKYCTYK apasIbITblH ©3IePTYY, KapblKk HypYHYH OarbIThbiH 0aliK0O jKaHa ajlbIHTaH
CYPOTTYH €3repyILIYH Talgo0 MYMKYH. OIIEHTHII, BUPTYAJIIBIK 1a00paTopHsuIap TEOPUSIIBIK TYLIYHYKTOPAY
BU3YyaJIyy KOPCOTYII, OKYydyJapAbIH (PU3HNKAIBIK KyOyTyITapAbl KaObll alnyyCyH KeHUIIETET.

Buptyanapix naGoparopusuiap OKyyuyjiapablH ¢u3nkKa cabarbiHa OOJNTOH KbI3BITYYCYH apTTBIPHIIL,
alapJplH 63 ANJbIHYA WIITOOCYHO, M3WIJ06 KYPry3YYCYHO jKaHa allbIHTaH HaThIIDKaJIapsl Tajll00CyHa
TYPTKY OepeT. By pikma ¢u3uka cabarsid TaTaan raHa IpeAMET KaTapbl 9MEC, KbI3BIKTYY JKaHa )KETKWIINKTYY
OKYY OMCLUIUIMHACKH KaTapbl KaObUIA00TO MAPT TY36T.

Bupryanapik 1abopartopusuiapAbIH  Aarkl OMp apTHIKYBLIBITBI - auapisl KOJJOHYY YYYH Kell
MaTepHaJAbIK YBITBIM TaJlal KbUIBIHOANT. Peanmyy sKkcriepuMeHTTHK jkabyyiap KbIMOaT xaHa 0apIblK OKyy
XKaljgap Y4yH Oupjed KEeTKWIMKTYY dMec. AJI dMHU BUPTYaIIBIK Ja0opaTopusuiap HHTEPHET apKbLIyy
OKyydyJapra 3KCIepHUMEHT >XYPry3YyY MYMKYHUYYIYryH keHewrer [1; 3]. MbIHOaH ThIIIKapbl, MbIHJIAH
JabopaTopusulap MyrajauMre caOakThl JKaHAyy, MHTEPakTHBIYY >KaHa 3amaHOan ¢opmaja TYLIYHIYPYYT®
JKapaM Oeper.

JKpIfipIHTBIKTaN alTKaHa, BUPTYaJAbIK JlabopaTopusuiap OwiimM Oepyyae KeledeKTYY CaHapHUITHK
OKYy KapaxkaTbl OOJNyN caHanar. Anap ONTHKAa OOJIYMYH raHa 3Mec, Kbl (GU3UKA KYPCYH TepEeHUPIIK
TYLIYHYYT® >XKaHa OKyy4yJapIblH IpeIMeTKe OOJrOH KbI3BITYYCYH >KOropyjaTryyra KOMOK KepCeTeT.
TemeHKy cypeTTep BUPTYaJIbIK Ja00paTOpUsUIapAblH MUCAIIAAPHI KaTapbl OCpUIIIH.
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FeomeTpuyecKas onTUKa: OCHOBbI

- Tv) +a&

Cypeor 1. /KapbIKTBIH CBIHYYCYH MOJ€JI100
Cypeor 2. I'eomeTpusA/IbIK ONMKa 00I0HYA BUPTYAJIBIK JadopaTopust

Buptyanneik 1aboparopus OKyy IpoLECCHHIE OMp Heue MaaHMIYY (yHKIMSIAapIbl aTKapaT, MUCAJIBL:

OxyTyy QyHKIHSICHI — TEOPHSIIBIK OMIMMIHN TaXPbIii0a apKeuTyy Oexemieere xapaaM Oeper.

Mucansl: Okyyuy “JKapbIKTBIH CBIHYYCY” TEMAaChlH OKYII, OLIOJN KyOylyIITy BHUPTYalOblK NpHOOp
MEHEH o3y Oalikaii anmar.

1. Usnnnee ¢GyHKOMACH — OKyydyra ap TYPAYY NapaMeTpliepAd ©3repTYIl, >KaHbl HaThIdKajJapabl
CaJIBILITHIPBII, AHAIN3 XKYPry3YYre MWapT TY36T.

Mucansr: XKapbIKThIH ChIHYy OypuyH €3repTyml, ap KaHmal deiipenepie KaHIail e3repyy OolopyH
W3HIII00.

2. NarepakTuBayynyk (yHKuumscsl — Oyn yabopatopusi cadakThl KbI3BIKTYY XKaHa aKTHUBAYY KbLJIarT.
Oxyydy 6eH 3JI¢ yIyl TUM 00JIOOM, TY3/IOH-TY3 KaThIIIAT.

3. Busyanmamtelpyy QYHKUOMSICH — peajjiyy TypMyILITa Kepyyre MyMKYH 0oJ0OroH mporeccrepan
(MmCcanbl, )KapBIKTHIH TOJIKYH MYHO3YH) 9KpaH apKbIIyy Kepyyre OoJoT.

4. Koorcy3ayk QyHKIUSCH — peanayy Jaboparopusia xapakar ajiyy, 3aTTapAblH TOTYIYLY CHIIKTYY
KOPKYHYY KOK.

Keipreizcranga OunuM Oepyy cucTeMachlHAa CaHAPUIITHK TEXHOJIOTHUATIAPBl KOJJIOHYY aKbIPBIHABIK
MeHeH eHyryyae. ®usnka cabarsl 1a00paTOPHIIBIK TAXKPHIHOAHB! Tajlal KbUITAaH MpeaMeT OOJrOHOYKTaH,
BHPTYAJJIBIK JJAOOpaTOpHsIapAb! KOJIJOHYY MEKTENTEPE KaHa KOTOPKY OKYY *Kaiapaa OKyTyy MpOIEeCCHH
YKaHBI ICHII3JIre KoTepyyre mapT Ty3yyae. BupTyanasik naboparopusiiap oKyydyiapra >kaHa CTyAEHTTepre
peanayy SKCHepUMEHTTEpIN KOMIIBIOTEpP apKbUIyy XYPry3yyre, napameTpiepan e3repTYyre jkaHa ajblHraH
HaTBIHKaIap/Isl Jap00 TAlJ00TO MYMKYHIYK OeperT.

Onrtrka O6IYMYHI® BHUPTYaJIBIK MOJENAee apKbUIyy >KapbIKTHIH CBIHYYCYH, YarbUIyyCyH >KaHa
JMH3aJapAa CYpPeTTeNYIUTYH Haija OonyuryH usmiageere 00j0T. Byn okyydynapra TeopusiHBI IpakTHKa
MEHEeH OalNaHBIITHIPYyra >kaHa (U3UKAIBIK KyOyJIyIITapAbl BH3YalAyy TYpIe KaObUl alyyra 4oH
MYMKYHUYYJYK Ty3eT. OIIOHJON 3Jie CTYACHTTEp HapaMeTpiepAn o3 algblHua e3TepTYIl, 3KCIIEPUMEHTTHH
HaTBIMKAJIAPBIH  CANBIIITHIPBIT  JKaHA AHATWUTHKAIBIK HWINTEPAM OKYPTY3e aislmar. BupTyanmbix
Jaboparopusiiap GU3UKaIBIK TPUOOPIOPAYH MOJIEINH XKOTOPKY TaKTHIKTa KOPCOTYII, )KapBIKTHIH TapaJIbIIIbl,
uHTEepepeHLns xaHa Auppakuus KyOyIylTapblH HHTEPaKTUBIYY TYIIYHIYPYYT® Xapaam Oeper. MblHaai
JabopaTopusiiap CTYJeHTTEPre YbIHBITHI JTA00paTOPHsIIATbIIAN TaXPhIH0a )KYPTYy3YY MYMKYHUYIIYTYH Oepu,
OLLIOJI 3JI€ YUyp/la KOOICY3 JKaHa KeTKWIHKTYY OKYyY 4eHpecyH Ty3eT.

KeIpreizcranna BHPTyalnAbsIK jabopaTtoprsuiapApl KOJMJOHyyma Oup Hede Kekreinmep Oap. Auapra
aiippIM MEKTENTepAe *KaHa aliMaKThIK OKYY aiiapia MHTEPHETTHH jXKaHa KOMITBIOTEPAMK KaOayynapAblH
KETUIICU3ANTH, MyTaJTUMICPAUH CAaHAPUITHK JaspAbITBIHBIH TOMOHAYTY, OLIOHIOM 3J1¢ alpbIM BUPTYaJIIbIK
71a60paTOPHUSIIBIK TPOTpaMMaapAbIH KbIPTBI3 THIIHH/E KETKIINKTYY 00710011y KHpeT.

Omwon sne yuypaa Oyn OarbITTa MYMKYHUYJIYKTOp Aa KeHupu. CaHapuNTUK KiaccTapasl KeOeuTyy,
MyTaJIUMIEPIY OHJIAMH KypcTapra Tapryy, KepriIMKTYY IPOTrpaMMHCTTEp TapaObIHAH KbIPTbI3 TUIMHAETH
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CHUMYJIITOPJIOPAY HINTEN YbITYyy OmiuM OepyyHY 3aMaHOam jkaHa JKEeTKHIUKTYY KbUIyyra e0eire TY3eT.
Mucansl, bumum OGepyy akazemusichl >kaHa «CaHapull Myrajum» A0J000pY apKbUIyy BHPTYaJIbIK
nmaboparopusIapAbl MEKTEIl NMpOorpaMMachlHa MHTETrpaIysuioo OOIOHYAa HINTEep JKYPry3yiyyxe. MerHman
101000pII0p MyTraJuMACPAN METOAMKAJIBIK KOJIIOHMOJIOP XKaHa OKYy MaTepHalapbl MEHEH KaMChI3 KbIIYY
apKbUTyy OKYTYYHYH CallaThIH XOI'OpyJaTyyra OarsITTajaraH.

JKpIBIHTBIKTAN aiTKaHAa, BUPTYyAIABIK Jaboparopusuiap OmiuM Oepyyae >KaHbl MYMKYHUYIYKTOPAY
auyKaH TEXHOJIOTHSUIBIK Kypail Ooiym caHamaT. AJjapabl KOJJOHYy (u3uka cabakTapblH TYIIYHYKTYY,
MHTEPaKTUBIYY aHa KOOmCy3 ¢popMana eTKepyyre MyMKYHIYK OepeT. AWphIKua ONTHKA KaHa (PU3UKAaHBIH
Oamka OenmyMIepyHI® peajayy OJKCIEPHUMEHT OTKOPYY KbIMbIH OOJroH yuypiapia BHPTYaIIbIK
nabopaTopusuiap HaThIXKajlyy albTepHATHBA KaTapbl KOJAOHYJIYITY MYMKYH.

APTBIKYBLIBIKTAPBL.

1. Kooncy3ayk. Bupryanasik nabopatopusaa oKyydysiap peaiayy npruOopiop MEHEeH Ty3AeH-
TY3 HIITEOETeHINKTEH, JKapaKaT ajayy, XUMISUTBIK 3aTTap MEHEH OaiylaHbIIIKaH TOOOKEIIUKTEp JKaHa Oarika
KOPKYHYYTap a3zasiT. Mucaibl, OKyy4y *apbIKThIH CBIHYYCYH H3WJIET€H 1€ TMH3aHbIH CBIHBII KAy ke JKapbIK
OyJareIHBIH 0y3yIIyy KOPKYHYTy O0JI00MT.

2. Kerknaukryyiayk. OKyydynap SKCIIEpHUMEHTTH KaanaraH y0akTa jkaHa KaajaraH >Kepnae
XKYpry3e ansimatr. bya e3rede anbICKel alMakTapIarbl MEKTENTEP YUYYH MAaHWIYY, aHTKEHH OapIblK OKYyy
Kainapya 1abopaTOPUSITBIK JKa0 Iy ynap KETHINTYY dMeEC.

3. Yuemayyayk. Bupryangpik nabopaTopusiiap MaTepualAapAbl JKaHa KaOIyynapasl
YHeMeere MyMKYHAYK OepeT. Mucaisl, JTUH3aJIapAbl, TEIECKONTOPAY >kKaHa Oarika mpuOOpiopay caThlln
aITyy 3apBUIABITH a3asT.

4, Kb3piryyny aprreipyy. Buprtyannsik nadopatopusiiap cabakThl MHTEPAKTHBIYY KBUIBIIL,
OKYy4yJapAblH aKTHUBAYY KaThblIyyCyHa IIapT Ty3eT. AJlap TEOPHSUIBIK MaTepHalibl MPaKTHKAJIBIK
9KCHEPUMEHT apKbUTyy OeKeMIl0eTe MYMKYHUYJIYK alblliaT, Oyn 0oJico mpeaMeTKe OOJITOH KBI3BITYYHY
XKOropyJarar.

5. Busyangamreipyy. Kesre kepyHOerem e peanmyy maprra 0aiikoo KBIHBIH OONTOH
KyOyJIyIuTapibl OKyYydy SKpaH apKbUIyy Kepyl TYLIYHe ajaT. Mucalbl, )KapbIKThIH HHTEp(epEeHIUACHIH )XaHa
IudpakquschlH peaygyy JjabopaTopusizia KepceTyy Taraal O0Jico, BUPTyalAbIK JabopaTopusana Oy
MPOILIECCTEP BU3YALABIK TYP/O aublK YarbUIIBIPBLIAT.

Bupryanapix naboparopusiiapAbpiH OuiauM Oepyy CHCTEeMachlHAArbl MaaHUCH KaOIyynapIblH OpAyH
0acyy MEHEH raHa 4eKTe0OeiT. Ayap OKyy4yJapIslH OH )KYTYPTYY MaJaHUATHIH €3TepTYYTe Ja 606i1re Ty3eT.
OKCIEPUMEHT KYPry3YYI® OKyydy K€ CTYJCHT KaHbUIBIIIYYJaH KOPKIIONT, aHTKEHN BUPTYaJIbIK 4eipe/o
ap Oup Kara >kaHbl OMJIMM aJlyy MYMKYHUYJIYTY KaTapbl KaObL1 anblHAT. Bysl OKyTyyHYH I'yMaHHUCTTHUK >KaHa
WHTEPAaKTUBIYY MOJEINHE 6TYYHYH MaaHuyy Oenrucu 0oyr caHaar.

Onrtuka OenyMyHAe BHUPTYAIABIK J1a0OpaTopHsuiapAbl KOJJIOHYY MYyTalluM YYyH Ja Oup Kartap
apTHIKYBUIBIKTapAbl JkapaTarT. CabakThl TYNIYHAYPYYZ® BH3YAIJBIK MOJCIJICPIU TaijalaHyy OKyy
MaTepHaJblH TEPEHUPIIK O3OIITYPYYTe KapaaM OepeT. OUIOHI0H 3J1e MyTrajiM SKCICPUMEHTTEPIN allAbIH
asia faspar, ap Oup oKyy4y YUYH JKEKEeJCIITUPUWITeH TalblpManapas! Ty3e ainar. MelHaai sikMa Ominman
XKambIpT Oepyyre aMec, ap OMp OKyydyHYH MYMKYHUYJIYTYH6 jKapaiia OKyTyyra OarsiTranar.

MpbIHAaH THIIKAphl, BUPTYaJIAbIK JabopaTopusuiap OWiauM Oepyylde HHKIIO3UBAYYIYKTY Kamchbl3
KBUTYYJla MAaaHHUJIYY POJIb OMHOMT. Ap KaHJall aiiMaKkTapaarsl OKyy4dyiap Oupieii MyMKYHYYITYKKe 33 OOJyTI,
WHTEPHET apKbUIyy canarTyy OMJIMM ajyyra mapT Ty3y/eT. Byi e3 kezernnae Oumum 6epyy cucTeMachlHAarsl
allMaKTBIK allbIpMayvbUIBIKTApABl a3aliTyyra KemMek KkepcereT. OILEHTHII, BUPTyaJAbIK JabopaTopusuiap
OMIMMIM TCH CAIIMAKTYy *aHa JKeTKWINKTYY KbUTyyHYH HaTbIiKalyy Kypaibl KaTapbl Kapaar.

Bupok MbIHIal BIKMaapAblH HATHIKATYy OONyIly YIYH TEXHOJOTUSHBIH ©3Y raHa KETUIITYY dMEC.
MyraniMIuH CaHApUNTUK KOMIIETEHTTYYJIYTY >aHa METONMKANbIK MAaspAbIlbl [a YOH MaaHHTe 39.
Buptyanapik nabopaTopusuiapisl Tyypa KOJIOHIOH MyraiuM cabakThl )KOH raHa KepceTym Oepyydy 3Mec,
OKYy4YyHY M3WIIeere OarbITTaraH >KOJ KepceTyydy KaTapbl Wil anbiln Oapat. Jlemek, Oyn TeXHOJIoTHsiap
OKYTYYHYH CallaThlH jKaHa Ma3MyHYH >KaHbLIOOTO IIapT TY3OT.
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JKpIHBIHTBIKTAN aiTKaHAa, ONTHKA OOIYMYHAe BUPTYaIIBIK JIAOOpaTOpHUSIapAbl KOJAOHYY OWINM
OepYYHYH kaHbl OaCKbIUbI KaTaphl OaaaHaT. AJl TEOPHUsI MEHEH IPaKTHKAaHbl alKaJIbIILITHIPHII, OKYYy4YyJIapAbIH
03 AJIJIbIHYA U3UIIJ106 KOHJIOMYH OHYKTYPOT jKaHa WIMMHH OM XKYTYPTYYCYH KaJbIITaHABIPAT. MBIHAl BIKMA
¢u3uka cabarblH KaHAYY, KbBI3BIKTYY >KaHa 3aMaHAbIH TajaOblHA KOONm OEpreH AEHIIAIre KeTepyyre
MYMKYHIOYK OepeT. Buptyanapik mabopaTopust - OyJI eH raHa KOMIBIOTEPAHWK IporpaMMa sMec, OWIuM
OepYYHY XaHBUIOOHYH HaTbliKanyy (opmacel. Al Keledek MYYHIYH TEXHOJIOTHSUIBIK KOMIIETEHIUSICHIH,
JIOTHKAJIBIK OW JKYTYPTYYCYH aHa H3WINOYYJIYK KbI3BITYyCYH KaJbIOTAaHABIPYYYY MaaHHIYY OKYY
Kapa)kaThl OOJIyII caHasarT.
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