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OPTO MEKTENTE ®U3UKAHBI OKYTYVYIA KOPCOTMOJIYYJYK NPUHIIMBUH UIIIKE
AILIBIPYY TEXHOJIOI US1JIAPBI
TEXHOJIOTUH PEAJIM3AIIMU TPUHIIUIIA HATVISJTHOCTH B OBYYEHUU ®U3UKE B
CPEJHEM LIKOJIE
TECHNOLOGY FOR IMPLEMENTING THE PRINCIPLE OF VISUALITY IN TEACHING
PHYSICS IN SECONDARY SCHOOL

Krpickaua myHe3neme: Makaiaga opTo MekTenTe GU3UKaHbI OKYTYY/a KOPCOTMONYYIYK IIPHHINONH
KOJIJOHYYHYH IUAaKTUKAIBIK MaaHUCH KapajaT. KepceTMenyyiayk oKyydyJaapAbiH a0CTPaKTTyy (HU3UKAIBIK
TYITYHYKTOPAY KaOBLT adyyCyH >KEHWIIETHII, TEOPHSUTBIK OMIMMIN 0aiikoo, SKCIIEPUMEHT KaHa MOIEN 100
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apkeuTyy Oekemumeere mapT Ty3epy OenruneHer. ABTopiiop ¢u3uka cabarblHOa calTTyy KepceTMe
KapakaTTap.lbl CAaHAPUIITUK TEXHOJIOTHSIIAP, BUPTYAIIBIK JTa00paTOprsUIap, MyJIbTUMETHANBIK MaTepraaap
JKaHA HUHTEPAKTUBAYY MOJEIAECP MEHEH AalKaJblIUThIPYYy 3apbULIBITBIH KOpCOTYIIOT. MbIHAal Mamuiie
OKYy4YyJapAblH TaaHBII-OWITYY aKTHBAYYJIYTYH apTTHIPHIN, (U3UKAIBIK KyOyIyImITapasl WIUMHA HEeTu3Je
TYIIYHYYCYH®O KaHa OMJINM CallaThIHBIH KOTOpYJIAIIbIHA 60611Te TY36T.

AHHOTaIII/Iﬂ: B crathe paccMaTpuBacCTCA JUAAKTUYCCKOC 3HAUCHUEC TMIPUMCHCHUSA [IPUHIOUIIA
HariisiAHOCTHU IIpU 06y‘leHI/II/I CI)I/I3I/IK€ B cpeﬂHeﬁ MIKOJIC. OTMG‘IaeTCH, YTO HaAriIsiaHOCThb obOneryaer
BOCHPHUATHE yUJaIIUMUCS a0CTPaKTHBIX (PU3MUYECKUX MOHITHN U CIOCOOCTBYET 3aKPEIIICHUIO TEOPETHIECKUX
3HaHUI dYepe3 HaOMIOEeHHEe, HKCICPUMEHT U MOJCIUPOBAHUE. ABTOPHI MOMAYEPKUBAIOT HEOOXOIUMOCTh
COUYCTaHUA TpPaaJUIIUOHHBIX CpCIACTB HArlIIHOCTU C I_II/I(i)pOBI)IMI/I TEXHOJIOTUAMH, BHUPTYyaJIbHBIMU
naGopaTopm{MH, MYJbTUMEIUMHBIMU MaTe€puajlaMid M HWHTEPAKTUBHBIMA MOJEIAMHU. Takol mnoaxon
MOBBINIACT MO3HABATCIIbHYIO AKTHBHOCTb Yy4alllUXCs, CHOCOGCTByeT HaydYHOMY MNOHHUMAHUIO (bPIBI/I‘{eCKI/IX
ABJICHUH 1 YIYYIIEHUIO KadecTBa 00ydeHusl.

Abstract: This article examines the didactic significance of applying the principle of visualization in
teaching physics in secondary school. It emphasizes that visualization facilitates students’ understanding of
abstract physical concepts and helps reinforce theoretical knowledge through observation, experiment, and
modeling. The authors highlight the need to combine traditional visual aids with digital technologies, virtual
laboratories, multimedia materials, and interactive models. This approach increases students’ cognitive
activity, supports the scientific understanding of physical phenomena, and contributes to improving the quality
of learning.

Herusru ce3aep: KepcoTMeIYYIYK NPUHLIMON, (PU3NKAHBI OKYTYY; JEMOHCTPALMSIIBIK SKCIICPUMEHT;
CAaHAPHIITHK TEXHOJIOTHSUIAP, BHUPTYAIABIK J1a00paTopus, MYJIbTUMEANANBIK KapakarTap, WHTCPAKTHBAYY
MOACIA00.

KiaroueBble cioBa: MNPUHIOUIT HArJIIAHOCTH, 06yquHe (1)I/I3I/IKC; Z[CMOHCTpaL[I/IOHHHﬁ OKCIICPUMCHT,
un(poBble TEXHOJNOTWH; BHUpPTyaidbHas Jaboparopusi; MyJIbTHMEIMIHBIE CPEICTBA; HWHTEPAKTHBHOE
MOZACIIUPOBAHUC.

Keywords: principle of visualization; physics teaching; demonstration experiment; digital technologies;
virtual laboratory; multimedia tools; interactive modeling.

3amanban OwnmMm Oepyy mapTeiHAa (M3WKA TPEAMETHH OKYTYy OKYYYyJIapAblH WINMUN IyHHe
TaaHBIMBIH KaJBINTAHIBIPYYHYH HETU3TH KapakaTTapblHBIH OMpH Oonyn scentener. dusnka >kapaTbUIBIII
KyOyJIyIUTapblHbIH ~MBIH3aM UYEHEMIYYJYKTOpYH TYWIYHAYPYYYY (GYHOAMEHTAJIABIK MMM  KaTapbl
OKYyYyJNapJAblH JIOTHKAIBIK OW JKYTYPTYYCYH, TalII00 >KOHIOMYH >aHa MPAKTUKAIBIK HIIMEPAYYIYTYH
OHYKTYpYyYre e0einre t1y3erT. OIIOHAYKTaH OpTO MeKTente (U3HMKaHBl OKyTyyda OHIMMIUH
KETKMJIMKTYYJIYTYH KaMChI3 KbUITaH JUIaKTHKAIIBIK TIPHHIAIITED ©3ro4Ye MaaHure 33 [4].

OKyTyyHYH HETH3TM NPUHIUNTEPUHUH OMPHU KaTapbl KOPCOTMOIYYIYK NMPHHIMOW Kapajiar. AHBIH
MaHbI3bl OKYYIYHYH MaaJIbIMaTThl KepyY, 0aiK0o0, CANBIIITHIPYY YKaHa >KaJIIbIIO0 apKbUIyy ©316IUTYPYYCYHO
mapT TY3Yy MeHeH OainmaHsimTyy. MbIHIali Mamuie aOCTpakTTyy TYIIYHYKTOPAY KOHKPETTEIITHPYYT®,
TEOpHs MEHEH NMPaKTUKaHBIH OPTOCYHIATbI OaiaHbIITHI OeKemieere xapaam oeper [1; 2].

Ilenarorukanblk amabUATTapAa KOPCOTMONYYJIYK Macelecu ap KaHZail eHyTTe KapaJblll KeJreH.
AJradykel 3MreKTepJe KOepCeTMeNYYJIYK KaObll aldyy WpOIECCHH JKEeHWIAETYYdy KapakaT KaTapbl
TYLIYHAYPYJICO, a3bIpKbl OMJIMM OepyyAe ajd OKYy4yHYyH TaaHbII-OMIIYY HIIMEpIAYYJIYTYH YIOWITYypyydy
MeXaHU3M Katapbl OaanaHyyna. bamkaua aliTkaHna, KepceTMeNIYYJIYK MaajbIMAaTThl )KOH raHa KepCeTyll
0epyy AMec, OKyYUyHYH OKyyra O0JTOH akTUBAYYIYTYH Ky4eTyydy gakrop 6omyn cananar [1; 3].

®dusuka cabareiHaa Oyl NPUHLUI ©3reue MaaHure 33. CeOeOu sHEprus, MEKTp Tajaaackl, MArHUTTHK
KyOyJymiTap, aToMIyH TY3YJYLIY, MOJEKYJIAIbIK KBIMMBUI CBIAKTYY TYIIYHYKTOp TY3AOH-TY3 Oaiikooro
MYMKYH 00JI00TOH poLieccTep MeHeH Oaiinanplikad. MbIHIal yaypaa peaiayy SKCIepUMEHTTep, MOAEIIED,

519



JIEMOHCTPAIUSUTBIK TPUOOPIIOP KaHA CAHAPUTITHK TEXHOJIOTUSIIAP OKyydyiapra (GU3NKaablK KyOyTymTapsl
TYIIYHYYHY XKeHuIaeTet [4].

ABBIpKBI yuyp/ia KOPCOTMONYYIIYK KapakaTTapbl CanTTyy GpopManap MEHEH raHa YeKTeI0eCTeH, JKaHbl
TEXHOJIOTHSJIAp MEHEH TONYKTalyyaa. WHTepakTHBIYY Mpe3eHTauusIIap, BUPTYAIIBIK JabopaTopHsiiap,
KOMITBIOTEPIUK CUMYIISAIUSIIAP, aHUMAaLMsIap XKaHa MyJIbTHMEIHAIBIK pecypceTap pusmka cabarsiHaa KeHUpU
KOJIJOHYJIyN »kataT. byn kapaxkaTtap OKyydyHYH akTHBIYY KaTBILIYYCYH KY4YOTYI, €3 ajIblHYa HU3WII00
KYPTY3YYr'® MYMKYHUYIYK Ty3eT [5].

Ou3nka cabarsiHAa KOJJIOHYIYydy KOPCOTMONYYIYK KapaKaTTapblH IAPTTYy TYPA® TOMOHKYIOH
Oexnyyre 00JIOT:

— MaTepPHAIIBIK KOPCOTMONYYIYK - IPUOOPIOP, Ta00paTOPHUSIBIK JKa0ayyIap, MakeTTep;

— rpauKanbIK KOPCOTMOINYYIIYK - cXeMalap, Tuarpammanap, rpadukrep skaHa Tabiaunanap;

— CaHApUNTHK KOPCOTMONYYIYK - CHUMYIBILUSIAD, BUPTYaIABIK JTabopaTopusuiap, MHTEPAKTHBIYY
maTdopMmaiap;

— MYJIBTUMEIHAJIBIK KOPCOTMONYYIYK - BUAeOMaTepualaap, aHUMalusiap skaHa mpe3eHTanusiap.

Meragait 6enymTypyy ¢pusnka cabarsiHIa KOPCOTMOMYYIIYK KapakaTTapblH MaKCcaTTyy Hailananyyra
’KaHa OKYY TIPOIIECCHH TEXHOJOTHUIBIK HETU3/IE YIOIITYpyyTa xKapaam oeper [4; 5].

KepceTmenyynnyk NpUHIIMOWH HATHIAKAIYY KOJJOHYY OKYY4yJlIapAblH TAaHBIM-OWITYY aKTUBIYYIYTYH
JKOTOPYJIATHIN, TEOPUSUTBLIK TYHIYHYKTOPAY TEPEH ©3IeITYpyYre mapt Ty3eT. ONIOHIYKTaH OPTO MEKTENTe
(U3UKaHBI OKYTYY/1a CAITTYY jKaHa CAHAPUIITHK KOPCOTMOIYYIYK KapakaTTapblH alKaJIbIIITHIPHIT KOJAOHYY
OmIMM OSpYYHYH CallaThIH KOTOPYIaTYYHYH MaaHHITYY OarbITTapbIHBIH Oupw 0oty cananart [4; 5].

Kepcermenyyiyk npuHUuOMHUH (U3MKA cadarblHAarbl JHAAKTHKAJBIK MaaHucu. Dusmka
MIpeIMETHH]IE OKyydyiap Y4yH Aapoo 3JIECTETYYTe KBIMBIH OOJTOH TYHIYHYKTOP Kem Ke3nemeT. Mucaisl,
SHEPTUSHBIH aWJIaHbBIIbl, JJIEKTP Tajaacbl, aTOMIYH TY3YJIYIIy, MarHUTTHK Ky4Tep, MEXaHHKAIbIK
TEPMEINYYJIOp JKaHa 3JIEKTPOMArHUTTUK KyOynylITap ChIAKTYY TeManapIbl CO3 JKY3YHIO raHa TYHIYHIYPYY
xetuiicu3. OLIOHAYKTaH KOPCOTMONYYIYK (GHU3UKAIBIK TYLIYHYKTOPAY OKYYYyHYH KaObul ailyycyHa
JKAKBIH/ATHIT, TEOPUSUIBIK OWIMMAM TPAaKTUKAJIBIK TaXpbhliida MeHEeH OalNaHBIITHIPraH MaaHHIYy
JUTaKTUKAJIBIK Kapaxat 0oiyn cananar [4].

KepceTMeNyyIYKTYH HATHIDKAIYYIYry aHbIH Ca0akThlH MaKCaThbIHA BUIANBIK KOJJOHYIyITyHA
OalmaHpIITYy. OTEp KOPCOTMO KapaskaT OKYyy4yHYH 0aiKoo KYPry3YYCYH®, CalbITHIPYYCYHA, KBIHBIHTBIK
YbIrapyyCcyHa jKaHa TYIIYHYKTY ©3 aj/IbIlH4a aublll KOPYYCYHO LIapT TY3Ce, aHla ajl OKyy HIpOLIECCHHAE
YBIHBITHl TAAHBI-OMITYY KBI3MAThIH aTkapar. Al OMH KOPCOTMO KapakaT »XKOH TaHa KOIIyM4Ya MaTepHai
KaTapbl KOJIIOHYJICA, aHBIH OWINM OepyYUYJIyK MaaHHCH TOMOH/IOMHT.

®usuka cabarpiHAa KOPCOTMOIYYIYK TOMOHKY MIIIETTEPAN aTKapaT: OKYy4dyHYH KOHYIYH HETH3TH
TYUIYHYKK® OypaT; abCTpPaKTITyy MaalbIMaTThl KOHKPETTYY 00pa3 apKbUlyy TYIIYHAYPOT; SKCIEPHUMEHTTHK
0aifkoOoT0 IapT TY36T; TSOPUS MCHEH MPAKTHKAHBIH OalIaHbIIIBLIH KOPCOTOT; OKYYYYHYH KBI3BITYYCYH YKaHa
cabakka KaThIIyy akKTUBAYYJIYTYH XoropynaTtar [4; 6].

KepceTmenyyJyKTY HIIKe AlIBIPYYHYH HerH3ru TexHojorusaapbl. OpTo Mekrente (U3UKaHBI
OKYTyyJia KOPCOTMOYYIYKTY HIIKE allblpyy YUYH ap TYPAYY KapakaTTap yKaHa TEXHOJIOTHsUIAp KOJJIOHYJIAT.
Anapapl Ma3MyHYHa JKaHa KOJIIOHYy MaKcaThIHA jkKapaia Oup Hede TOIKo 0eyyre 00IoT.

Canrryy KepCoTMOJIYYJYK Kapakarrapbl. byn Tomko nabopaTopusuiblk — kaOmyynap,
JIEMOHCTPAIUSUIBIK TIPUOOPIIOp, MaKeTTep, IUIaKaTTap, Tadiunainap, YuiMenep jkaHa MyTrajuM TapaOblHaH
KYPrY3YJIreH Taxpeliibanap kuper. Mucanbl, ApXuMe MBIH3aMbIH TYIIYHAYPYYI® ACHEHUH CYFOKTYKTarbl
caiMarblH ©71960, OM MBIH3aMBIH YHPOTYYA® OJIEKTP YBIHKBIPBIH TY3YY OKyydyJjiapra MbIiH3aMabIH
(hM3UKaIBIK MaaHUCHH TY3 0alfkoo apKBUTYy TYIIYHYYT® >kapaam Oeper.

CaHapunTuk KOPCOTMOIYYJIYK TEXHOJOTHSIAPBLI. AKBIPKBI KbUIIAPbl (PU3UKAHBI OKYTyyZa
KOMIIBIOTEPIUK CHMYIISALUSIIAP, BUPTYAIIBIK J1a0opaTOpHsiap, HHTEPAKTHBAYY IUiaTdgopmanap xkaHa 3D
MoJIeNiep KEHUPH KOJIIOHYIyyda. MbpIHAal TEXHOJIOTHSIIAP peallyy JIabopaTopHsaa TY3J0H-Ty3 KOPCOTYYTe
MYMKYH 00JI00T0H KyOyyITapasl OKyydyra »KaKbIH )kaHa TYIIYHYKTYY popMaza KepceTyyre mapT Ty3eT [5;
6].
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MyasTuMeIHAIbIK KOPCOTMOMYYJIYK. Buaeomarepuangap, anumanusiap, mpe3eHTanusuiap skaHa
rpadyKaIbIK MOJETIEP OKYYIYHYH KOPYY apKbUIyy KaObUT allyyCyH Ky4eToT. Mucalbl, aTOMIYH TY3YIYIIYH
e 3JICKTPOMArHUTTHK TalaaHbIH ©3repYIIYH aHUMAIHS TYPYHI® OepYy OKYYUYHYH DJIECTETYYCYH KEHEUTHTI,
TYIIYHYKTYH Ma3MyHYH TepeH KaObLT aryyra KOMOKTOIIOT.

Mob6uaauk KaHa OHJAWH TexHoJorusiiap. CmaprdoH XaHa IUTAaHIIET APKBUTYY KOJIOHYIYYUy
(U3UKAIBIK 1466 IporpaMMalapbl OKyydyJapra peajnyy YOakbIT PEeKUMHHIEC MaallbiIMaT TONTOOTO,
OKCIIEPUMEHT JKYPIY3YYre IKaHa albIHTaH HaThIKAApIbl TaJJ00TO MYMKYHYYIYK Oeper. byn
OKYyUyJIap/IblH 63 aJJIbIHYa UIITee KOHJIOMYH OHYKTYPYI, cabakThl U3UIAOOUYYIYK 0arbTTa YIOMTYypyyra
xKapaam Oeper.

KepcoeTmMenyyayk TEXHOJIOTHSIIAPHIH KOJIOHYYAArbl MeTOANKAIBIK maptrap. Kepcoermemyynyk
KapaKaTTapblH KOJIOHYYAa MyTrajiuM Oup Hede METOIMKANBIK IIaPTTAP/Ibl CKE aJbIIIbl 3apbll. bupnHunaeH,
TaHJaNTraH KepCOTMO KapakaT ca0aKThIH MaKCaThlHA jKaHA OKYy MAaTE€pPHAIbIHBIH Ma3MyHYHa TY3IOH-TY3
OalmaHpIITYy OONyNly KepeK. DKHHYHJICH, KOPCOTMONYYIYK OKYYUyJlaplblH JKalll ©3reovyesyTyHe >KaHa
JasipAbIK JIEHTIDJIMHE BbUIAWBIK TaHAANyyra TUHHII. YYYHUYIOH, KOPCOTMO KapakaTTap OKyydyJapIblH
0aifko0 XYPry3YYCYHO, Cypoo OepyYCYH® jKaHa >KBIMBIHTHIK YBITAPYYCYHa MYMKYHYYIIYK TY3YIIY 3apbL.

CabakTa KOpcoTMO MaTepHaapibl allblkda KOJJOHYY Jia Tyypa aMec. AHTKEHH KOPCOTMOIYYIYK
OKYY4YyJIap/bIH O )KYTYPTYYCYH alIMAIITHIPOACTaH, TECKEPUCHHYE, aHBI aKTHBACIITHPYYT® KBI3MAT KBUIBIIIIEI
kepek. OMIOHIYKTaH MyTalluM ap OUp KapakaTThIH OP/IyH, yOAKTHICHIH JKaHa TUIaKTHKAIIBIK MAKCATBIH aJlJIbIH
aja aHBIKTaIll ayycy 3apsbli [3; 4].

JleMOHCTpanusimbIK ~ dKCIEpUMEHTTep  (U3WKa  calarblHOarbl  KOPCOTMONYYIAYKTYH  HETHU3TH
(opmanapsiHeiH Ovpu Oomyn acenrtener. Anap OKyydyiapra (HU3MKalbIK KyOymymTapAsl Ty3 Oaifkooro,
(bakThUTAPBI CANBIITHIPYYTa jKaHA MbIH3aM YEHEMAYYJIYKTOPAY €3 alblH4Ya TYIIYHYYTe Xapaam Oeper.
JKakmiel yromrypynrad AeMOHCTpalus OKYydyJapAblH KbI3BITYYCYH TaHa dMEC, allaplblH JIOTUKAJBIK OU
KYTYPTYYCYH, 3JIECTETYYCYH aHa 3MOLMOHAIIBIK KaObUI allyyCYH Jla aKTUBACIITUDET.

OKCIEepUMEHTTH ca0aKThIH ap KaHJai 3Ta0bIHAa KOJIJOHYyra 00J10T. ApBIM ydypa ail )KaHbl Temara
KBI3BITYY JKapartyy y4yH Oepuiice, Oalika yqyplia TEOPUSIIBIK KOPYTYHIyJIap bl TACTHIKTOO YIYH KOJIJIOHYJIAT.
Mucanbl, ®apageiiiuH >IeKTPOMAarHUTTUK MHOYKLIUS OOIOHYA TaXXphIHOadapbhlH KOHOKOH MarHuT j>kaHa
KaTyIIKa apKbUTyy KOpCOTYY OKyydyJapra TaTaal (PM3MKalbIK MBIH3aMBIH MaHBI3BIH KOHKPETTYY Oaiikoo
apKbBUTYy TYIIYHYYT® IIapT TY3OT.

Omwon sme yuypaa Oapaslk KyOyaymrapAsl peajayy SKCIEpUMEHT apKbUlyy KepceTyy HaiibiMa e
MYMKYH 60510 6epOeiit. Kas Oup mpormeccrep oTe KHUMHE MaciiTadaa XypeT, MUCAIBI, MOJEKyJaaapIbiH
KBIMMBUTBL JK€ KPHUCTAJUIABIK TOPYOHYH TY3YJYHly. AHpBIM KyOyInymTap JeH COOJyKKa KOOITYYy OOJyIry
MYMKYH, MECAJIbl, PJINOAKTHUBAYY 3aTTap ke yylyy Oyyinap MeHeH OallaHbIIIKaH Taxpbeliidanap. MeHmal
ydaypiapja KOMIBIOTEPIUK MOJAEIEp, BUPTYAIIBIK JTA00paTopHsuiap jKaHa aHUMAIUSUIBIK MaTephaliiap
KOPCOTMONYYJIYKTYH OpAYH TONyKTal anat [5; 6].

KommproTepauk TexHomorusiap Gusuka cabarsiaga 0aikooro MyMKYH O0JIOOTOH k€ TYITYHAYPYYTO
TaTaall MpoueccTepan kepre3menyy Gopmaaa 6epyyre xkapaam Oeper. MyJabTUMEIUANBIK MPE3eHTAIUsIIAP,
rpaduKTep, cxeManap jKaHa BHJEOJIOp JXKaHbl TeMaHBl TYNIYHAYPYYAe IOCKAaHBI TaHa aJMallThIpOacTaH,
OKYy4yJIapJIblH KOHYJIYH HETM3TH TYIIYHYKK® TONTOOTO INApT TYy36T. AIBIH aja JaspaairaH caHapUITHK
MaTepuajg Myrajiumre yOakbITThl YHOMII0ere, ca0aKThIH TY3YMYH TaK CAaKTOOTO JKaHa OKyydylap MEHEH
TaJKYy XYPIy3YYre KeOypeek MyMKYHUYIIYK OeperT.

Tadauua 1. @usuka cadareIHIa KOPCOTMOIYYJIYK TeXHOJIOTMSJIAPbIH KOJI0HYY 0arbITTaphbl

Kepcermeayyayk Typy | Kosgonyy Mucasbi JAnaaKkTUKAIBIK HATHIHKACHI

Peannyy skcniepuMeHT Owm wmeblit3ambl, Apxumen kyay | baiikoo JKaHa 0JI400 KOHIYMIOPY
KaJbIITaHaT

JleMOHCTpanHsAIbIK Onexkrpodopryk MamuHa, | Gusnkanslk KyOylIyIITyH UINTOe MEXaHU3MU

npudopop rajabBaHOMETP TYIIYHYKTYY O0J0T
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I'padukanbik Cxema, Tabnuna, rpadux MaansiMaTThl CaJBIUTHIPYY >KaHa Tall00
Marepuagap KEHHUIICUT

Bupryanasix DnexTp Tanaacel, | Koorcy3 »aHa kKalTalnaHyy4dyy SKCIEPUMEHT
naboparopus MOJIEKYJIAJIBIK KBIMBLIT KYPry3yJaeT

MynbTHMeTHATTBIK Buneo, aHuManys, | AGCTpakTTyy TYIIYHYKTOp BU3YaIIbIK 00pa3
Marepuaigap Mpe3eHTalus ApKBUTYYy KaObLT ajbIHAT

Mobunauk kongoumonop | CeHcopayk emueenep, | OKyyudyHYH €3 alfblH4a U3UIA00 KOHIOMY

yOaKBIT, BUIJAMJIBIK OHYTOT

Byn tabnumanan KepyHyT Typraiaai, KopcoTMeINYYIIYK TEXHOJIOTHsIapsl (pu3nka cabarsiHaa Oup rana
TYLIYHAYPYY KapaxkaTsbl IMeC, OKYYy4yIapAblH H3MIA06UYIYK HIIMEPAYYJIYTYH YIOITYPYYHYH Aa MAaaHWIYY
KOJTy O0JIyn caHanaT. AWpBIKYa CAHAPUIITHK KapaxaTrTap OKyydyiapra Gpu3nKaiIblK KyOyIymTapIsl Kepyyre,
©J1966re, CANIBIIITHIPYYTa JKaHa KBIMBIHTHIK YBITAPYyra MyMKYHUYJIYK OeperT.

KobliibIHTBIK. OpTO MEKTenTe (QHU3UKAHBI OKYTyyJda KOpPCOTMONYYIYK NPUHIMOWH Tyypa HIIKe
alIbIpyy OKYyuyJapJblH OKYy MaTepUalIbIH TepeH >KaHa aH-Ce3UMJYY ©3JeIUTYPYYCYHe IapT Ty3eT. byn
MPUHIUI (U3UKATIBIK TYIIYHYKTOPAY KOHKPETTCIUTHPHII, TEOPUSIIBIK OMIIMMAN MPAKTUKAIBIK 0ailiKoo jkaHa
9KCIIEPUMEHT MEHEH OalIaHBIITHIPYyTa XKapaaMm Oeper.

3amanOan mapTTa KOpPCOTMOIYYIYK CAITTYy MpHOOpIOp, IUTaKaTTap >kaHa JabopaTOpHUsUIBIK
TaXpblif0asap MEHEH TraHa YeKTelIOeCTeH, CaHAPUITHUK TEXHOJIOTHsIAp, BUPTYaALABIK JiabopaTopusiap,
MYJIBTUMEIHAIBIK MaTepHaiap >kaHa MHTEPAKTUBAYY MOJENIAEp MEHEH TOIyKTaldyyna. MbIHIal alKablil
¢u3uka cabarblHBIH Ma3MyHYH MXETKMJIMKTYY, KBI3BIKTYY J>KaHa H3WIIeedyJyK OarbiTra YOMTYypyyra
MYMKYHYYJYK Oeper [5; 6].

Hdemek, ¢u3uka MyraJgMMUHUH HETH3TH MHJIETH - KOPCOTMONYYJIYK KapakaTTapblH caOaKThIH
MaKcaTbIHa bUTAMbIK TaHAIl, aJIapbl OKYy4dyJapAblH aKTUBIYY TaaHbII-OMITYY HIIMEPAYYIYT'YH OHYKTYPYYT®
0arpITT00. KepceTMmenyyiayk Tyypa KOJJIOHYJITaH ydypAa OKyydylapAblH O0aiikoo Xyprysyy, Taumaoo,
CAIIBIITHIPYY JKaHA KBIABIHTBIK YbIrapyy KOHIYMIOPY KaJbINTaHbIN, (PU3MKaNIBIK MBIH3aMAapabl TYLIIYHYY
JIEHTI3JIH KOTOPYJIaT.
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