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OPTO )KAHA )KOT'OPKY OKYY KAWJAPBIHIA KBAHTTBIK ®U3UKAHBI
OKYTYYHVYH IIPOBJIEMAJIAPBI
IPOBJIEMbBI ITPEITIOJIABAHUSI KBAHTOBOM ®U3UKH B CPEJJTHUX U BBICHINX
YYEBHbBIX 3ABEJEHUAX
PROBLEMS OF TEACHING QUANTUM PHYSICS IN SECONDARY AND HIGHER
EDUCATIONAL INSTITUTIONS

Kpickaua MYHO3/16M0O: Byn MakKajiaga KBAHTTBIK (I)I/I3I/IK8.HBIH KaJIBIIITAHBIIIBI, AHbIH
JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH aaM3aTThIH KYHYMIYK TYPMYIIYH/A IPAKTUKAIBIK KOJJIOHYJIYIY, OIIOHIOM 3JI€ OPTO
MEKTeNnTepJe >KaHa MXOTOPKY OKYYy JKaljapbhlHAa OKYTYJIYIIyHYH ydypharsl abanbl kapamar. 2025-xbu1
bupukken Yiyrrap Yiomy tapaObiHaH KBaHTTBHIK MMM KaHa TEXHOJOTHSUIAPABIH 3 apaiiblK KBIIBI JIETl
KapbISUTAHTaHABIKTaH, KBAaHTTHIK (PM3WKAaHBIH OMIIMM Oepyy CHUCTeMAachIHAArbl OpAy ©3re4e MaaHure 33
Oonmyyna. Makanaga KBaHTTHIK MEXaHHKAHBIH TYIITOJIYIITYHO YOH CabIM KomkoH M. Ilmank, A. DWHIITEH,
H. bop, JI. ne bpoiine, B. I'eitzen6epr, M. bops, I1. Mopaan, O. Upenunrep xana II. [lupak CvIAKTYY
OKYMYLITYYJapIblH SMIEKTEpU Tyypalyy Kbickaua MaansiMaT Oepuier. OLIOHAOW 57€ KBAaHTTHIK
TEXHOJIOTHSIIAPIBIH KAPBIM 0TKOPTYUTOPIO, YIOJIIYK Teredormopao, JKK-MoHUTOPIOp A0, KOMITBIOTEPIIEPIE,
CBETOAUOAIOPHA0, MAarHUTTUK-PE30HAHCTBLIK TOMorpa(bH;ma, aTOMAyK JKaHa SOPOJyK DOHEpreThkaza
KOJIIOHYNIYITY OenruiieHeT. ABTOPIOp KBaHTTHIK (DU3MKAHBI OPTO KaHAa >KOTOPKY OKYy >KajapblHIa
OKYTYyYHYH ydypJarbl aballblH TaJlar, aHbl OpKYHAOTYYHYH aipbIM KOJIJIOPYH CyHYIITaIIAaT.

AHHOTaI.II/ISI! B cratbe paccMaTpuBarOTCA CTAHOBJICHHUC KBaHTOBOU (1)H3I/IKI/I, MMPAKTUYICCKOC
IIPUMCHCHUE €€ pPEIYJIbTATOB B HOBCC,HHCBHOﬁ KHU3HU YCJIOBEYECTBA, a4 TAaKXKE COBPEMEHHOC COCTOSAHHUE
MpenoJaBaHusl KBAHTOBOM (DU3HKU B CpeIHEH IIKOJIE W BBICIIMX Y4eOHBIX 3aBEICHUSX. B cBA3M C Tem, 4TO
2025 rox Obu1 00BsiBeH Opranuzanueit O0beauHeHHbIX Hanmii MexTyHapoJHBIM TOJJIOM KBAaHTOBOW HAyKHU
W TEXHOJOTHH, 0CO0YyI0 aKTyaJlbHOCTh IpHOOpeTaeT BOMPOC O MECTe KBAaHTOBOM (HM3MKKM B cHCTEME
O6paSOBaHI/I$1. B cratbe KpaTKO OCBCHIACTCA BKJIAJ YYCHBIX, CbII'PABIINX BaXXHYIO0 POJIb B CTAHOBJICHUU
kBaHTOBOW MexaHuku: M. Ilnanka, A. Diinmreiina, H. bopa, JI. ne bpoiins, B. ['eiizenbepra, M. bopHa, I1.
Wopnana, O. llpenunrepa u I1. Jlupaka. OTMeuaeTcsi MpaKTUYECKOE 3HAYECHUE KBAHTOBBIX TEXHOJOTHH,
NPUMCHSCMBIX B IOJYIIPOBOJHUKAX, MOOMIIBHBIX Teﬂe(i)OHaX, }KK-MOHI/ITOan, KOMIIBIOTCPAX, CBCTOANOAAX,
MarHUTHO-PE30HAHCHOM TOMOTpa(uH, ATOMHOU U SIIEPHON dSHEPTreTUKE. ABTOPHI AaHAM3UPYIOT COBPEMEHHOE
COCTOAHUC MPCIoJgaBaHUA KBaHTOBOU (I)I/I3I/IKI/I B CpCI[HCfI U BBICIIEH IIKOJIE U npeayiararoT OTACJIbBHBIC ITYTHU
€Tr0 COBCPUICHCTBOBAHMUS.

Abstract: This article examines the formation of quantum physics, the practical application of its results
in everyday human life, and the current state of teaching quantum physics in secondary schools and higher
educational institutions. Since 2025 was declared by the United Nations as the International Year of Quantum
Science and Technology, the role of quantum physics in the education system has become particularly relevant.
The article briefly highlights the contributions of scientists who played an important role in the development
of quantum mechanics, including M. Planck, A. Einstein, N. Bohr, L. de Broglie, W. Heisenberg, M. Born, P.
Jordan, E. Schrdodinger, and P. Dirac. The practical significance of quantum technologies used in
semiconductors, mobile phones, LCD monitors, computers, LEDs, magnetic resonance imaging, atomic and
nuclear energy is also noted. The authors analyze the current state of teaching quantum physics in secondary
and higher education and propose several ways to improve it.

Herusru ce3nep: KBaHTTHIK (GH3MKA; W3WIAOO; OKYTYY; METOIMKA, OPTO MEKTel; OpKYHIOTYY;
YIAHTYY4yJIyK.

KiaroueBble ciaoBa: kBaHTOBas (u3MKa; H3y4YeHHE; MpernofaBaHHe; METOAWKA; CPETHsS IIKOJa;
COBEpIIIEHCTBOBaHME; TPEEMCTBEHHOCTb.
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Keywords: quantum physics; study; teaching; methodology; secondary school; improvement;
continuity.

XIX KbulbIMABIH asrel (U3MKa WIMMHHIE TOHKOPYLI jkapaTKaH Oup Karap NPUHLIUNHAAIILYY
AYBUIBIITAp MEHEH OenTHieHAn. PaauoakTUBAYYIYK, Kapa HEpCEHHWH HypIIaHyycy, GoTodddeKT, peHTreH
HYpJIapbl CBIKTYY KyOYTyIITapAbl KIIaCCUKAIBIK (PM3UKAHBIH HET'M3UHAE TOMYK TYIYHAYPYY MYMKYH 0051001
Kajrad. Ajicak, aOCONIOTTYK Kapa HEpCeHHMH HYpJaHyy TEOPHSCHIH TY3YY apakeTTepu OWp Hede KOy
WHATHINKCU3 askTarad. HypiaHyyHyH KbpICKa TONKYyHAYy OenyryH BuHmuH (opMmynacsl CalbIITHIpPMAIyy
Tyypa CYpPOTTOCO®, y3yH TOJKYHAYy alMakThl TOJYK TYIIYHAYpe anran smec. Anm smu Pameit - J[kunc
(opMynacel y3yH TONKYHAYY aiMaKTa >KakKIIbl HaThIibka OepuIl, KbICKA TOJKYHIAp YUYH TYYypa >KbIMBIHTBIK
Oepe anraH sMec. PaguoakTHBIYYJIYKTYH aubUIbIIIbl JKaHa aHBl M3WINO6 DIEKTPOHAYH KacHETTEpUH
TYIIYHYY/ZI® MaaHWIYY POJb OHOTOH.

Byn aupuieimTap IYWHOHYH KJIACCHKAIBIK (QU3UKAIBIK CYPOTTOIYIIYHO aaj Kenbel, pru3nka nnnMuHze
TEOPHSUIBIK KPU3UCTHH >KapaJIbIIIbIHA aJIbIN KeJTeH. MbIHa yIIyJl Maceselepau >KallbUIOOHYH Heru3uHae M.
[Imank ©3YHYH KBaHTTHIK THIOTE3aChIH CYHYILUTAll, HEPrUsl Y3IYITYKCY3 3Mec, Oenrminyy eaueMaep -
KBaHTTAp TYPYHA® UBITAPBUIBINT >KaHAa CHUHUpPWIEpUH KepceTkeH. Kem etmneii [ImaHKTBIH THIOTE3achl
KJIACCUKANBIK (PU3MKAHBIH ajKarblHAa TYLIYHAYPYYT® MYMKYH O00i00roH KyOymyIUTapAbl H3WUIIO61e
kongoHyna Oarrarad. 1905-xbuter A. DiiHmireiiH [InankTeiH uueschlH  GoTodddekT KyOymynryH
TYWYHAYPYY Y49YH KOJOoHTOH, an 3Mu 1907-Kputbl KaTyy [€HEJIEpAWH >KbUIYYJIYK CBIMBIMAYYJIYTYHYH
TeMIepaTypara Ke3 KapaHIbUIbITbIH KBaHTTBIK THIIOTE3a apKbIIyy TYLIYHAYPYYHY CYHYIUTaraH.

KBaHTTBIK TEOPUSHBIH OHYTYUIYHAOTY ONYTITYy JKaHBUIBIKTApABIH OWPH KaphlK KBAHTTapPbI
TYLIYHYTYHYH KUPTH3HIHIIN Oonmy. DleMEeHTapAbIK OenyKueslepAyH (HU3HMKaJbIK KacHeTTepU AYHHOHYH
MEXaHHUKAJIBIK CYPOTTONYLIYH® TOJNYK Tyypa KelOecTHrd OapraH caiblH alKplHOana Oamrarad. YIrya
Me3ruiie GU3NKa WIMMHUHAE aTOMAYK KyOymymTapasl TYLIYHAYPYYHYH JKaHbl TEOPHUSUIBIK KOJIAOPYH H31100
3apBUIIBITHI KEJTUIT YbIKKaH. Brupok Oyi kiaccukamiblk GU3uKaaarsl Oup KaTap TYLIYHYKTOPJIOH jKaHa KeNTeH
OepH KOJJIOHYJIYIT KeJITeH NMPUHIUITEPeH Oanr TapTyyHy Tanamn keumra. 1913-xeiie1 H. bop anekrponmyk
opOuTanapAblH KBaHTTAIBIIB JKOHYHIAOTY IOCTYJNaTTapra TAasHBI, aTOMIAYH KBaHTTHIK TEOPHSCHIH
CyHYLITaras.

1925-xpu1el Hemuc pusuk-Teopeturd B. ['efizeHOepr MaTpunanblk MEXaHUKaHBIH HETH3JICPUH UILTET
ypikkaH. Omon e mesrwnae ¢pannys ¢usurn JI. ne Bpoiine GenmykuenepiyH TOJIKYHIYK KacHETTEpH
Tyypallyy WAEsHBI CyHYIITal, KHANH aBCTPUSUTBIK (Ppr3uK-Teopetuk O. llpenunarep TONKyHAYK MeXaHUKaHBI
eHYKTYpreH. HaTsliiaia MaTpunaislk MEXaHHKa MEHEH TOJIKYHAYK MEXaHHWKa KBAaHTTHIK MEXaHUKaHBIH ap
Oamika MaTeMaTHKaJIbIK (hopMajiapbl KaTapsl Kapasa Oarraras.

1925-kbiiel Hemuc ¢usukrepu M. bopH kana II. Hopman [I'eiisenOepraud wuaessapbiHa
MaTeMaTHKaJbIK Heru3 OepuiukeH. Ajap [eif3eHOepr KOJIIOHTOH (HU3MKAIBIK YOHAYKTap KIaCCHKAIIBIK
YOHIYKTapra OKIIoN O0JTOHYy MEHEH, MaTpuliasiap TypyHae oepmiepuH kepceTymkeH. Kuitnn ['eizenbepr,
Boph xana Mopaan Ouprenemumn MaTpUIaiblK MEXaHUKaHBIH MaTeMaTHKaJIbIK allapaTblH OHYKTYPYII, aHbl
Oup karap (U3MKAIBIK Macelelepad dYedyyae KoinmoHymkaH. AHrmsuibik ¢mmk [1. A. M. [lupax
leiizenOepranH  TeopWsChl MEHEH TaaHBIIKAHAAH KHIHWH, Oyl Teopusara OalNaHBIITYy CBI3BIKTYY
mddepeHnnanabIK onepaTopIOpAyH alnapaThiH €3 ajAblHYa UIITEN YbIKKaH.

ATOM TEOpUSICHIHBIH OHYTYIIYHAOTY Aarkl oup Maanunyy OareitTel JI. me bpoiins 1920-xbugapasia
OampIHIA cyHyIITaraH. AJ MarepHaiIblk 0OIyKYeIepAYH TOJKYHIYK KacCHETTEpH >KOHYHO KO3 KapalllblH
Ounnupun, GOTOH CBHIAKTYY 3J1€ MaTepHalAbIK OesyKdenep lla KOPIYCKYJaJIBIK-TOJKYHIYK KacHETKEe 33
oomopyH Herm3zaereH. Jle bpoitnayn Oy uaesapsl A. DWHIITEHHINH KBI3BITYYCYH JKapaThIll, KUHHH aJl Oy
0arsITTarsl aipeIM KBIUBIHTHIKTapAbl bo3e - DHHIITEH CTaTHCTUKACHIH OHYKTYPYYA® KOJJIOHTOH.

O. Wpenunrep ma ne bpoinayH uaesmapblHaH TaacHUp aiblll, anapAbl aTOMIAYK KyOyiyIiTapibl
TYIWIYHAYPYYYY KaHbl TEOpHUAHBI Ty3yyde maimanmanradH. Harenikama 1926-xbuier O. Ulpenunrep ne
BbpoiinayH wuaesnapblH ©HYKTYPYMN, TOJKYHAYK MEXaHMKaHBl MINTEN YbIKKaH. AJ TOJKYH TEHIEMECHH,
Oamkaya alTKaHAa PESITUBUCTTUK AMEC KBAHTTHIK MEXAHUKAHBIH HETM3IU IMHAMHKAJIBIK TECHJIEMECUH -
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UlpeauHrep TEHASMECHH - alraH jkKaHa KBAaHTTHIK MEXaHUKa MEHEH TOJKYHAYK MEXaHHKaHBIH OpPTOCYHIarsl
OailTaHBIITH KOPCOTKOH.

Omron e kbl M. BopH TONKYH (YHKIMSCHIH CTaTUCTHKAIBIK JKOJT MEHEH Ye€UMENI0oHY CYHYII
KburaH. byn deumeneere bBUIAWBIK, TONKYH (YHKIUACHIHBIH MOIYIYHYH KBaJpaThl OOIYKUYOHYH
MEHKWHANKTHH OeprireH 4eKUTHHAE OONyy BIKTBIMAIAYYJIYTYHYH THITBI3OBITBIH Onnmuper. Kem etmeit
TOJKYH (YHKUMSICHIH CTATHCTHKAJIBIK YEUMENloe HIUMJIE KEeHHPH TaaHbuiraH. OLICHTHUI, «MaTepUSHBIH
TOJNKYHAAPhD) TYIIYHYTY BIKTBIMAIIBIK TOJKYHAAP TYIIYHYTY MEHEH TOMYKTaJTaH.

TonkyH (GYHKIMACHIHBIH BIKTBIMAJIIBIK YE€UMENIOere 33 OOyIlly MHUKpPOOeIYKYeNnepayH >XypyM-
TYpYMyHJa KOKYCTYK OJJIEMEHTTEpMHHH Oap DJKEHHH KepceToT. MHKpOOeIYKYenepAyH (HU3HKACH
CTAaTHCTUKAIBIK MYHO3r® 33 OONTOHAYKTaH, alapiAblH abajblH CYpPOTTOeAe DJHEprus, HMITYyIIbC >KaHa
KOOpAWHATA CHIAKTYY KIACCHKANBIK TYIIYHYKTOPAY KOJAOHYY Oenrwminyy Oup dekreesnepre ayymiap OOJOT.
Byn esreuenyk 1927-xbutel B. T'eiizenOepr cyHymTaraH aHBIKCBHI3ABIKTap KaTHIIBIHAA alKbIH KOPYHOT.
I'eiizenOepr >neMeHTapABIK OOIYKYOIOPAYH KYPYM-TypPyMYH KOOpAWHATA, UMITYJIbC KaHa SHEPTHUS CHIIKTYY
KJIACCUKAJIBIK YOHAYKTap apKbUIyy TOIYK KaHa TaK CYpeTTe® MYMKYH SMECTUIMH KepceTkeH. byn uekree
I'eii3enOeprArH aHBIKCHI3IBIKTAP KATHIMIEI /IS aTajiar.

KuiiuH KBaHTTHIK TeOpHS SAPOIYK (QU3MKAHBIH, aTOMAYK (HU3MKAaHBIH JKaHa 3aMaHOamn
TEXHOJIOTUSIIAPIBIH TEOPHUSUIBIK HErM3WHE ainmaHnbl. Mnumpe esreue OpyHAY 33yereH Oyl TapbIXbId
AYBUIBIINTAPIGIH MaaHUCHH Oenrunee MakcaTeiHga 2025-xbur bupukkern Yiayrrap Yiomy TapaObiHaH
KBaHTTBIK HJIMM 7KaHA TEXHOJOTHSIAPABIH 3J1 APAJIbIK KbLIbI JCTl )KapblsslaHTaH.

KeantTeik dusukansl m3nngeere K. XKasuOekoB, A. AmnwidakoB, @. 3aumtoB, O. lllapmekee, b.
ApanoB, . Kunubaes, K. lapmeeB, M. Taitmpos, K. Ocmonanues, I'. JlenncoB >xaHa Oamka KeIPTBI3
OKYMYIITYYJIapbIHBIH YMI'€KTEPH apHAJITaH.

VYuypna Keipreiz PecryOnukachlHIa MEKTENTHK OWIUM OCpYYHY OHYKTYPYYHYH KaHBI JSTaObI
Oamranyyna. 3aMaHOan TEXHOJIOTHSUIADABIH TE3IUK MEHEH OHYryuy OQHU3UKalblK OwinM OepyyHYH
Ma3MyHYHa jKaHa OKYTYyy BIKMaJIapblHa Ja TaaCUpUH TUHTU3YYAe. TY3yireH KeIpiaajl OpTO MEKTEH MEHEH
YKOTOPKY OKYY JKaiIbIH OPTOCYH/IArbl OMIIMM OepYYHYH yIaHTYydyJIyTyH 3CKe ajlyy MEHEH, OPTO MEKTEITe
¢usukanbl auddepeHnMsIIan OKYTYyHYy TEpeH TajjlooHy Tanan KeutaT. bynm wMacene Keiproeiz
PecniyOnukaceiana 6unmuM OepyyHY ©HYKTYPYY KOHIETIUACHIHAA, )KaHbl MYYHIArbl CTAHJAPTTAp/Ibl HIITEI
YBITYY/a, OUIOHION 3Jie OMITUM OepYYHYH Ma3MYyHYH KaHa OKYTYY METOJIMKACHIH KaHbIT0010 KapanraH [1].

Bupok a3pIpkbl (U3MKAaHBIH J>KETHUIIKEHAUKTEPUH MEKTEN NporpaMMachblHa KUPrH3Yy ap KaHaal
cebenTepaeH yjaM TOJMYK HINKE ammail KeJaeT. AHTKeH! YIIyJI MEe3TWiIre 4einH Qu3uka KypCyHyH MasMyHy
3aMaHOan TemMaap MEHEeH KEeTULITYY JSHII3JIe TOTYKTaja JIeK KaHa anapabl OpTO MEKTEITe, OLIOH I0M Jie
JKOTOPKY OKYY JKallapblHAa OKYTYYHYH TEXHOJIOTHSACHI TOYK M3WIEHE dJIeK. by skaryail KBaHTTHIK QHU3MKa
0eIyMYH6 /1a THEIICNYY.

buznu xypuan TypraH JyHHe Ke3re KepYHTeHIeH ayfa KaHda TaTaan OoJylly MYMKYH. Al OM3IUH
KOpYY, YIYy KaHa ce3Yy OpraHapbhlObI3 apKbUIyy KaObUT ajraH HepcelepHOW3ANH YeTWHEH YbITHIT KEeTeT.
Kynymayk typmymira 6u3 AyiiHeHY MaTepHablK KO3 Kapall MEHEeH KaObLl allblll, CTON, OTYpPryd, TenedoH
YK€ aBTOYHaa CBIIKTYY HEepcelepAH KOJ MEHEH KapMarl, KepyIl, ce3e TypraH OyroMaap KaTapbl TYIIYHOOY3.
bupox KBaHTTHIK (M3WKAa MaTEpPHUSHBIH TY3YJYIIY ©TO TaTaal 3KeHWH jKaHa aHBIH KaCHETTepWH TOJKYH
(YHKUUSCBI apKBITYy CYPOTTOOre 00IOPYH KOPCOTOT.

KBaHTTBIK (pH3MKaHBI OKYM-YHPOHYY (HU3UKTEp YUYH raHa sMec, Oallka aJuCTUKTEPIUH OKYIIOPY
Y4YH Jia 3apbul. AHBIH HETU3MH/JIE 3aMaH0aIl jkapbiM 6TKepry4rep, yoiaayk teiedouaop, KK-mouutopiop,
KOMITBIOTEPIIEP, CBETOIUOIOP JKaHa Oallka AIeKTPOHIYK a0 ayyiap, OIIOH/IOH 3J1e a1aM IEHECHHIETH WIKU
MIPOIIECCTEPAN KOPCOTYYIY MAarHUTTHK-PE30HAHCTHIK TOMOTPAa(Hs CBHIAKTYY TEXHOJOTHSIIAD HINTEIHIT
YbIKKaH. KBaHTTBIK (pU3KMKaHBIH jKapaMbl MCHEH MEIUIMHAIBIK 3aTTapAbIH OPraHu3MIEeTH OEIOKTOp MEHEH
03 apa apakeTTeHYYCYH TYIIYHAYPYYT® MYMKYHUYIYK Ty3yiay. OMOHAOH 351e KBAaHTTHIK (PU3MKa KBAaHTTHIK
KOMITBIOTEPJICP/IN, KBAHTTHIK TENCHNOPTAIUSIHBI KaHA KBAHTTBHIK KPUITOTPA(QHSHBI M3WINO6]0 MaaHWIYY
TEOPHSIIBIK HETU3 OOJTyH caHanaT. AHBIH a4bUTBIIITAPbl MEMKHHIMK jkaHa YOAKBIT )KOHYHIOT'Y TYLIYHYKTOpTe,
omoHAON 3¢ (rutocodusmarsl ceben kaHa HaThIMKa MacelleJIepHHE Ja YOH Taachp THHTU3IU. [lemek,

514



KBAaHTTHIK (U3MKa AYHHOHYH 3aMaHOan (HU3HMKAaJbIK CYPOTTONYIIYH TONYKTAIll TYpraH MaaHWIyy HIMMUN
OareIT OOy ACEeTTENET.

KBaHTTBIK QH3HKa OKyydyJapAbl ’KaHa CTYJCHTTEPAN PAlMOHAIIYY OH KYT'YPTYYre yiHpereT. AHBIH
KJIACCUKANbIK  (M3UKAHBIH  YETMHEH  YbIKKaH  TYWIYHYKTOPY  WIMMHA  OWJIMMIMH  MaaHWIYY
KETUIIKEHAUKTEPUHUH OupH Oousyn caHanatr. byn oKyydymapIblH WIMMAN aH-CE3UMUH OHYKTYPYYI'® jKaHa
TE€3 OHYTYI JKaTKaH 3aMaHOarn TeXHOJIOTUSIIapIbIH UINTO® NPUHIMITEPHH TYLIYHYYCYHO 006IIre Ty30T.

OpTo MEKTeNTe kaHa KOTOPKY OKYY KalIapblH1a KBAaHTTHIK PHU3HKa O6YMYHYH Ma3MyHYH, OIIOHAOMH
3JI€ aHbI OKYTYYHYH TEXHOJIOTHSUIAPBIH OPKYHAOTYY a3bIPKBI yuyp/a akTyalIyy Macesere aiianasl. AHTKEHU
OpPTO MEKTENTHH OKYYy MpOrpamMMachl KOl y4ypla KBAaHTTHIK TEOPHUSHBIH KaJbIITAHBIIIBIHBIH OaIllTalKbl
9Ta0bIH/A Naiifa O0NrOH TYLIIYHYKTOp MEHEH raHa YeKTeun KeneT. HaTplikana KBaHTThIK (PU3NKaHBIH COHKY
aubUIBIILITAPbl JKaHa ajapJblH MPAaKTUKAJIBIK MaaHUCH MEHEH JKETHINTYY TaaHbIIIAraH oOKyydyJiap
YHHUBEpCUTETTE Oy 06IYMAY €3A6IUTYPYYAe OUp TON KIMBIHYBUIBIKTApra TyI OOMyIIyy/aa.

OpTo MeKTenTe KaHa KOTOPKY OKYY >KaillapblHAa OKYyTYyJIyydy KBaHTTHIK (hr3uKa OOIYMYH K€ aHbIH
aiippIM TeManapblH OKYTyyra apHayiraH uiwineenep KeIprei3cranaa I39piuKk a3 OONTrOHAYKTaH, OW3IMH
KaHAMJATTHIK u3miaee0y3 npodeccop . MamOeTakyHOBIAYH XETEKUMJIMIH ACTHIHIA HETHU3IH MEKTEITe
KBaHTTHIK (pr3HKa O6IYMYH OKYTYYHYH METOJUKAChIHA apHAITaH. byl H3MIII@0HYH KBIHBIHTHITBIHA HETU3TH
MEKTeNTe OKYTYyIyydy KBaHTTBHIK pu3nka OeyMyHYH Ma3MyHY ©pKYHIAOTYIYI, aHbI OKYyTyYHYH METOJHKACHI
WIITENH YbIKKaH [2]. OKyy4yJapaslH OKyy HIIMEpAYYIYTYH aKTHBICIITHPYY *KaHa KBAaHTTHIK (DM3MKAHBIH
HETU3TH TYUIYHYKTOPYH KaJbIITaHABIPYY Y4yH J. MamOerakyHOBAyH aHa A. B. YcoBaHBIH sMrexrepu
TEOPHUSIIBIK-METOUKANIBIK HETU3 KaTapbl ajblHrad [3; 4; 5; 6; 7; 8].

Aranran Macene 0or0HYa Oalrka eJIKeIepAe Aa aTalblH W3WINee HINTEPU >KYPry3YIreH. AmapabH
Ma3MyHYH TaJJIOOHYH HETHM3HHJIE Oup Heue OarbITThl Oenyn kepceTyyre 00j0T. OpTo MEKTeNnTe KBaHTTHIK
(hm3uKaHbl OKYTYYHYH MeToankackiHa A. B. Ycosa, I'. I1. Cnasroponckas, 1. B. Ilekmmesa, B. E. Kynakos,
C. II. Kabakanoga, 1O. E. Jlypacesuu, b. E. Byansiit, H. A. Anues, M. [xxopaes, O. B. T'ony6era, O. A.
Hewmpix jxaHa Oalmika OKyMyIITYyJIapAblH H3UJI106JIepYy apHANITraH.

Byn okymyImTyynapasiH SMTeKTEpHH/IE aTOMIYH KaHa aTOM SJIPOCYHYH (PU3UKACBIH MOACIICIITHPHIT
OKyTyy [9], KBaHTTBIK (M3MKaHBI KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJOTHSIIAPABIH JKaplaMbl MEHEH OKYTYyYHY
epKyHIeTYY [10], opTo MeKTen OKyyUynapbIHbIH aH-CE3UMHUHJIE KBAHTTHIK 3JIECTOONIOPAY KAJIBIITaHIBIPYYaa
YJIAHTYY4yJIyK IPUHIMONH KOIoHYY [11], @HYKTYPYI OKYTYY HAESCHIH UIIKe aimblpyy [12], oKyydynapabiH
KBaHTTBIK JIECTOOJIOPYH ap KaHJall METOAMKAIIBIK JKOJIJOp MEHEH eHYKTYpYY [13; 14; 15], opTo MexkTenTuH
(m3nKa KypcyHOa KBAHTTHIK MEXaHWKAaHBIH 3JIEMEHTTEPHHHH Ma3MyHYH J>KaHa OKyTYy METOJHMKAaCHIH
OPKYHIIOTYY Macenesnepu kapanran [16; 17].

JKoropyna xepceTynreH aBTOPJIOPAYH AMCCEPTALMSUIBIK W3MIIO6JIOPYH TAIJOOHYH HAThIHKachblHIA
TOMOHKY/I611 KOPYTYHIy Ublrapyyra 00JoT:

1. KBaHTTBIK MEXaHUKAHBIH 3JIEMEHTTEPH OPTO MEKTENTHH (DU3MKA KypCYHAArbl MEXaHHUKA KaHa
IUHAMHKA 06IyMIepy MEHEH THITBI3 OaifIaHBIIITa U3WIIEHTeH. BUpOK KBaHTTHIK MEXaHUKAaHBIH Ma3MyHYH
OKYy4yJIap/bIH KaObLT aJlbIIIbI )KaHa ©3eLITYPYYCY OUp TOM KBIHBIHYBUTBIKTAP/IBI JKapaTar.

2. Oxyyuynap OKyy MaTepUalIblH TEPEH ©3IeIITYPYY YUYH WINMHHA 3iecTeenepay raHa 3Mec,
WIAMHAA TYIIYHYKTOPAY Aa KaJbIMTAaHABIPYyra MyKTaxX. AJ 3MH XOropyaa OelIrHIeHreH aBTOPIOPAYH
SMIeKTepUH/IE HETM3UHEH OKYYy4yJapAblH KBAHTTHIK 3JIECTOOJIOPYH KAJIBINITAaHIBIPYyTa 0achIM )acalraH.

OpTo MeKTenTe *aHa KOTOpKY OKYY ’Kaijapia KBaHTTBIK (PU3MKAaHBIH 3JIEMEHTTepHH OoKyTyyra JI. U.
Annudepos, 0. U. I'eapenmreitn, O. @. Kabap, B. A. Kacesnos, A. H. Mancypos, I'. . Msikuies, A. A.
[unuckuit, U. B. Casenbes, ['. H. Crenanos, C. D. ®pum, b. M. SIBopckuii sxaHa 6amika oOKyMyIITYyJIapIbIH
n3nIgeeNepy apHairad. bupok Oyn smrexrepae Ja OpTO MEKTEN MEHEH >KOTOPKY OKyy >KaillapblHIa
OKYTYJIyy4dy KBaHTTHIK (HU3MKa OeJIyMYHYH Ma3MyHYHIArbl yJaajallThIK >KaHa INAHKeIITHK MaceJecu
TUHMIITYY ACH33IiAe YeumiOer kKaiarad. Bysn KBaHTTBIK (M3MKaHBI OPTO MEKTENTEH KOTOPKY OKYY >Kaira
YelinH OMPAMKTYY JKaHa JIOTUKANIBIK KaKTaH bIPaaTTyy OKYTYY MacelecH Jarsl 3Ji¢ akTyalayy OOHIOH KajbIl
YKaTKaHbIH KOpCOTOT.
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AnGeTTe, KBaHTTHIK (PU3UKara apHajiraH OKyy KHTENTEpH ’KaHa KOJJOHMOJOp Kem. bupok amapmarst
MaTepHaiapAslH Ke0y TaTaal MaTeMaTHKajibIK Twine OepuireHu Oenrwinyy. Tumekke Kapmibl, MEKTEI
OKyyuyJiapblHa JKaHa J>KOTOPKY OKYyy >Kaiap[lH CTYACHTTEPHHE KBaHTTHIK (HU3UKa OOIOHYA OKYY
MaTepHalapblH JKOHOKeH MHcangap apKbpUlyy TYLIYHIYPYYr® OarbITTanraH NPUHLOUNTEP, OKYTYY
METOAZIOPY, Kapa)kaTTaphl skaHa bIKMaJIaphl KETUILTYY ACHI33J11€ UIITEIMII Ybira 3J1eK. AUpEIM H3MIIIeesep
KOHKPETTYY TeMalapAsl OKyTyyra apHajiraHbl MEHEeH, ajiapAa KBaHTTHIK ()U3WKaHBIH  a3bIPKEI
KETUIIKEHANKTEPHU )KOHYH/I® MaaabIMaTTap YeKTenyy Oepuirex.

KBaHTTHIK (pru3HKaHBI OPTO MEKTENTE KaHa JKOTOPKY OKYY JKaiIapaa OKyTyyHY JKaKIIbIPTyy OOrOHYA
KYPry3YJIyll JKaTKaH apakeTTepre kapabactaH, Oenrmiyy METOIUCT-OKYMYLITyynap Oyl Macese TONyK
YeqrIIe AJCKTUTHH OeNTIIIeN KenumieT. Ayicak, 3. MaMOeTakyHOBAYH NMUKHPH OOroHYa, (U3HKa KypCyHIa
CANBIIITHIPMANTYyJIyK TEOpUSCHIHA >KaHa KBaHTTHIK (U3MKara apHairaH OenymMmepAyH Oonymry 3ie
OKYy4yJapAblH (GU3HKaJIBIK OU KYTYPTYYCYHe OaiiaHbIIKaH MaceneHu Toryk yeuneur [18]. JI. U. Pe3nukos
Oy MacelleHH PEeNATUBUCTTHK >KaHa KBAaHTTHIK KyOyJmymITappl CHCTEMANyy, YJIaHMAaJIyyJIyK MPUHIIHOWHE
BUIAMBIK JKaHa MaKcaTTyy KHPrU3Yy apKbulyy uedyyre OonopyH Oenrmieren [19]. Am smum B. B.
MyATaHOBCKHH 31E€KTPOAMHAMMKAHBI, KBAHTTHIK MEXaHHWKAHBI jKaHa CTATUCTUKAIBIK (PU3MKaHBI TEOPHUSUIBIK
YKaKTaH OMPAMKTYY TY3YM KaTapsl Kapoo 3apbUIIBITEIH OeNruiier, Oy 6arbITTarsl Ma3MyH YIIyJ KYHT® YeHHH
TOJYK WMLITEIHMI YbITa 3JIeK JiereH >KbIMbIHThIKKa KenreH [20]. FO. A. CaypoB 0051co KBaHTTBHIK (PM3HKaHEI
OKYTYyYHYH MaKcCaThl a3bIpPKbITa YeHIH TaK aHBIKTAJIa JJIEKTUTHH JKaHa aHbl OMIMM Oepyyie KaHaail IeHrda/1e
KaJIBIITaHABIPYY KEPEKTHT'H CYpOO OOHIOH KalbII KaTKaHBIH OeNTuiiereH. AHBIH MUKUPH OOIOHYA, MEKTEI
KypCyHIa KBaHTTHIK (U3MKa Kol ydypAa ©3YHUe OOOYOJIOHTOH OenyM KaTapbl OKYTYJyI, KBaHTTBIK
KyOyirymrapas! GopMaliyy TYIIYHAYPYY OKYYUIyJIapabiH Oyl KyOyIymTap/Isl TepeH TYITYHYYCYHO TOCKOO
Oonyyna [21].

OpTo MEKTen MEHEH >KOTOPKY OKyy JXaWjaapblHAArbl OKYTYYHYH YJIaHTYY4YyJYyI'YH KaMChl3 KbUIyy
apakeTTepuHe KapadacTaH, CTYACHTTEp KBAaHTTHIK (M3UKAHBIH TEOPHSUIBIK MaTepHaIapblH ©3A6IITYPYYIe
KBIMBIHYBLIBIKTapra Tym Oomymyyaa. Okyydyiap, CTYACHTTEp jkaHa MyTalluMIEp MEHEH >KYpry3yJreH
aHTeMeJenYYIepAYH, aHKEeTaTapAbIH KaHa TEKIIePYY UIITEPHHNH KBIMBIHTHIKTAPBIH TAJI00 Oy MaceleHuH
Oup Karap 0ObEKTUBAYY CEOCITEPHUH KOPCOTTY.

bupununzeH, )KOropKy OKyy >KaiJlapblHaH aiibIpMallaHbII, OPTO MEKTeNnTe (GU3NKAIBIK TEOPHsIIapAbIH
HETU3JIepH TaHa OKYTyJaT. OKMHUYUJACH, OpPTO MEKTENTe Ja, JKOTOPKY OKYy aWblHJa Ja (HU3HKaHBI
©3II6IUTYPYY IEHID3JIM OKYYUyJIapblH jKaHa CTyJCHTTEpAUH MaTeMaTHKa OOIOHYA NaspAbITbIHA TY310H-TY3
0aiiaHpIITYy, aHTKEHN KOIl ydypJa MaTeMaTUKaJbIK OMIMM (HU3uKa KypCyHYH TalanTapblHa KXETHIITYY
JCHIDIJIJIE MaiKen Kenoei kanar. YUyHuyAoH, OKYYy4yJIapIblH Kall 63reYeTyKTopyHe KapabacTaH, aipbiM
OKYy MaTepHajiapbl 6Te TaTaaJl MaTeMaTHKaJbIK anmnapar apkbulyy Oepuiier. TepTyHUyAeH, OpTO MEKTel
MEHEH )KOTOPKY OKYY aiyap/ia KBaHTTHIK (PM3NKaHBI OKYTYy/1a Ma3MyHIYK KaHa METOAUKAJIBIK YJaaalliThIK
KETHIITYY JIEHIIJIJE aHBIKTAJITaH dMEC.

Yaypnars! KeIpAaaiabl TaJI00HYH HETH3UHIE TOMOHKY/I0M Kapama-KapIIbUTBIKTap aHBIKTAJIbI:

* KBaHTTHIK (U3UKaHBIH (UIUKAIBIK NPOLECCTEPIN TYUIYHAYPYYAOTY >kaHa AYWHOHYH WIUMHN
CYPOTTeNIYIIYH KaJbINTaHABIPYYAArbl KOHLENTYAIbIK jKaHa NPHUKIAIJIBIK MaaHUCHHUH XOropy Oosymry
MEHEH OKyydyllap MEHEH CTYyACHTTepAuH Oyn Oemym OoloHUa OMIUM JCHTIJIMHUH KETHIICH3IUTHHUH
OPTOCYH/Arbl Kapama-KapLIbUIBIK;

* OpTo MEKTeN OKyydyJlapblHa >KaHa OTOPKY OKYyY jkKail CTyJeHTTepUHE KBAaHTTHIK (pU3HMKa OOIOHYa
KOIOJITaH TajanTapAbIH KOTopy OOJIyIly MEHEH aHbl OKYTYYHYH y1aaJIallITBITBIHBIH KaHa YIAHTYYIyITyTyHYH
KETUINTYY ACHI33J11€ aHBIKTAN0araHIbIrbIHBIH OPTOCYHArbl KapaMa-KapIublIbIK;

» OpTO MEKTETITE JKaHa )KOTOPKY OKYY XKaiapaa KBaHTTHIK (pu3uka 60roHYa OMIuM OepyYHYH KoOYHUO
CaNTTyy ’kaHa (hparMEeHTTYY MYHO311® Kalblll, Ma3MyHYHYH JKETUIITYY NICHII3J/Ie OpKYHIOTYI06TOHIYTY
KaHa 63 apa MaNKeIITUTMHNH >KeTULICHU3IUTH;

* OpTO MEKTenTepAe )KaHa KOTOPKY OKYY JKaiiapaa KBaHTTBIK (DU3MKaHBI OKYTYY YUYH >KETHINTYY
9KCHEPUMEHTTHUK Oa3aHbIH JKOKTYTY, OIIOHJOHN 3Jie aHbl OKYTYYHYH TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH TOJYK WIITEIIHII
YBIKIIATaH/IBITBI.
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Koropyna kepceTyireH Kapama-KapIIbUIBIKTap OpPTO MEKTENTe »aHa >KOTOPKY OKyy jKaimapaa
KBaHTTHIK (H3MKa OOIYMYH OKYTYyHYH YJAaJallTHI'BIH KaMCBI3 KbUIyy, OLIOHJOH 3/1e¢ ara bUIalbIK
OKYTYYHYH TEXHOJOTHSUIAPBIH UIITEN YBITYY MAacelIeCHHHUH aKTYyaAyyTyT'yH aHBIKTaT.

N3unieeHyH MakcaTbl — OPTO MEKTENTE JKaHa KOTOPKY OKYY JKaijlap/ia OKyTyJIyydy KBaHTTBHIK (hH3HKa
O0O6IYMYHYH CHCTEMAJAIITHIPBUITaH Ma3sMyHYH JKaHa aHbl OKYTYYHYH TEXHOJOTHSUIAPBHIH HINTEN YBITYY,
anapAblH HATBIDKATYYIYTyH I€IarorHKajlblKk OSKCIIEPUMEHT apKbUlyy TEKLIepyy »kaHa OwnuMm Oepyy
MPaKTUKAChIHA KUPTU3Yy OOJyIl caHaaT.

W3nnneeHyH )ypyuIyH/1® TOMOHKY MIJIIETTEPN YeUYy Kapajar:

1. OkyydymapaplH >KaHa CTYJSHTTEpAMH Kaulbl (U3MKanblK OWIUM Oepyy CHCTeMachIHAArbI
«KBaHTTBIK pH3HKa» O6ITYMYHYH Op/YyH, aHBIH WIMMHI Ma3MyHYH KaHa MPaKTHKAIbIK MaaHUCHH aHBIKTOO.

2. OpTo MeKTenTe >KaHa >KOTOPKY OKYY jKainapja KBaHTTHIK (PU3MKaHBI OKYTYYHYH II€JarOorHKalbIK
TEOpUsAIArsl )kaHa MPAKTUKAIBIK HIIMEPAYYIYKTOTY yuypAarsl abayiblH Tall00, KETUIIMITCH HHTUIINKTEPIH
KaHa KeUTeiiepay aHbIKTOO, alapiblH KEJUI YbITYY ceOenTeprH aublll KOPCOTYY.

3. Opto MekTenTepAe KaHa KOTOPKY OKYY >Kainapa OKyTyJIyI )KaTKaH KBaHTTBIK (U3uKa O6ITyMYHYH
TY3YJYIIYH, CHCTEMAJIAIITHIPBUITAaH Ma3MyHYH jKaHa OKYTYYy TEXHOJOTHSUIApBIH ©PKYHIOTYYHYH WJIMMHIA-
METOAMKAJIBIK MIAPTTAPhIH AHBIKTOO, OIIOHION 3J¢ ajapabl OwiuM Oepyy NpOIEeCCHHE KUPTH3YYHYH
KOJIZIOPYH MIITEII YBITYY.

4. MW3unneeHYH >XYPYUIYH/IO AallbIHTaH WIMMHUA >KOOONOPIYH >KaHa METOJHMKAIBIK CYHYIITapIbIH
HATBIDKAYyJIyTyH NeNaroruKalblK SKCIEPUMEHT apKbUIyy TEKIIEpYY j>KaHa ajbIHTaH KBIABIHTBIKTAP/bI
TaJN00.

U3nnneeHyH runoTe3ackl KaTapbl TOMOHKY IO 000 CYHYIITAIAT: OPTO MEKTEIl OKYyUyJIapbIHbIH )KaHa
KOTOPKY OKYY >Kall CTy[IeHTTepMHHMH KBAaHTTHIK (pr3rka OOoroHYa OMIIMMIAEPHH TEPEHAETYY, OKyyra OOJIroH
MOTHBAIMSACHIH KOTOPYJIATYY ’KaHa OMIMM OepYYHYH CallaThIH )KaKIIBIPTYy KBaHTTHIK (PU3UKaHBI OKYyTyYHYH
Ma3MYHYH jKaHa TeXHOJIOTHSJIAPBIH OPKYHAOTYY apKbUTyy KaMChI3 KBUIBIHAT.
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