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®M3NKA MYTAJIMMIEPUH TABATBIN-WJIMMHAI IPEAMETTEPIA WHTET PAIIASIJIATI
OKYTYYTA JASIPIOO
MOJITOTOBKA YUNTEJIEN ®U3NKHN K MIPENOIABAHIUIO MHTETPUPOBAHHBIX
MPEJIMETOB ECTECTBEHHO-HAYYHOTO [IUKJIA.
PREPARATION OF PHYSICS TEACHERS FOR TEACHING INTEGRATED SUBJECTS
OF THE NATURAL SCIENCE CYCLE.

Kpickaua myne3neme: by makanana Keiprez PecyOnnkaceiaga OnnuM 6epyyHY MOJIEPHHA3ALUSIIOO
mIapTTapblHAa (U3MKa MyralUMICPHH TaOMTBI-WINMUAN LMKIIETH mnpeaMertepau (pu3uka, Xumus,
Ouosorus, reorpadus) MHTETpAlMsIIAI OKYTyyra JaspJ0OHYH aKkTyallyy Macelieliepd Kapanar. ABTOPIOp
MyTaJuMIWH KECUIITHUK KOMIIETEHTTYYAYT'YHYH TY3YMIAYK KOMIIOHEHTTEPHUH Tajjar, CalTTyy IPEIMETTHK
OKyTyyra raHa  OarbITTajral  JaspAbIKTBIH  JKETHLICH3OUTMH  Oenrmiemer.  OKyydynapAblH
KOMIIETCHIMSUIAPhIH KaIbIITAaHABIPYY YUYH HHTETpalysUIaHrad cabakTapApl yIOIITYPYYHYH 3apblUIABITE Oaca
KepcoTyJioT. MacelileHr YedyYHYH METOAOJIOTHSUTBIK HErH3H KaTtapbl OWIMM Oepyy MPOLECCHH TaTaall, aublK
JKaHa ©3YH-e3Y YIOWITYpyydy CHCTEMa Karapbl KaparaH CHHEPIreTHKaJblK MaMWie CyHyLITajarT.
Myranumaepin UHTETpalusuian OKyTyyra AaspAo0[0 CUHEPreTHKAaJbIK MapaJurMaHbl KOJJAOHYY ajlapAblH
YbIrapMaydbll IMOTCHIHAJIBIH, JXKaHbIYbLI on KYTYPTYYCYH KaHa IMPEAMETTEP apalibIK GaﬁHaHLIHITapIIBI TCPECH
TYLIYHYYCYH OHYKTYPYYI'® ©€06re Ty3epy Tyypaslyy ThISIHAaK YbIrapbliar.

AHHoTaumMs: B JaHHOW cTaThe paccMaTpUBAIOTCS aKTyalbHbIE BOIPOCHI IMOJTOTOBKH Yy4UMTENEeH
(PU3UKH K HHTETPAaTUBHOMY OOYUYEHHIO ITPEeMETaM €CTECTBEHHO-HayYHOI0 HUKIa ((PU3UKa, XUMHUS, OHOJIOTHS,
reorpadusi) B yCIOBUSX MOAepHH3anuu oOpa3oBanns B Keipreisckoir Pecrybmuke. ABTOPBI aHATHM3UPYIOT
CTPYKTYpHBIE KOMIIOHEHTBI MPO()ECCHOHATIBHON KOMIIETCHTHOCTH YUYHUTENS M OTMEYAIOT HEJIO0CTATOYHOCTh
TPaAULMOHHONW TOATOTOBKH, OpPHUEHTUPOBAHHOW MCKIIOUMTENBFHO Ha Y3KONpPEAMETHOe OOy4eHHe.
[lomuepkuBaercss HEOOXOAMMOCTh OpPTaHHW3AIMH WHTETPHPOBAHHBIX ypPOKOB ISl 3(eKTHBHOTO
($hopMHpOBaHMsT KOMIIETEHIMH YydJalmuxcs. B kadecTBe METOIOJOTMYECKOHM OCHOBBI PELICHUS JaHHOW
poOJeMbl MpeIaraeTcsi CHHEPreTHYeCKuid MOJAX0ll, PacCMaTpUBAIOIINK 00pa30BaTeIbHBIA MpOIecC Kak
CIIOKHYIO, OTKPBITYIO M CaMOOpraHu3ylollytocs cuctemy. CrenaH BBIBOJ O TOM, YTO MpPHMEHEHHE
CHUHEPreTHYEeCKON MapagurMel B IOATOTOBKE YYHTENeH CIIOCOOCTBYET PAa3BUTHIO HMX TBOPUYECKOTO
[OTEHIIMANa, MHHOBAIMOHHOI'O MBIIUIEHHS U TITyOOKOTO IOHMMAaHUS MEXIUCIUIUINHAPHBIX CBSI3€il.

Abstract: This article examines current issues in preparing physics teachers for the integrated teaching
of natural science subjects (physics, chemistry, biology, and geography) in the context of educational
modernization in the Kyrgyz Republic. The authors analyze the structural components of teachers’ professional
competence and highlight the limitations of traditional training focused exclusively on narrow subject-based
instruction. The necessity of organizing integrated lessons for the effective development of students’
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competencies is emphasized. A synergetic approach, which considers the educational process as a complex,
open, and self-organizing system, is proposed as the methodological basis for addressing this issue. The authors
conclude that the application of the synergetic paradigm in teacher training contributes to the development of
teachers’ creative potential, innovative thinking, and deep understanding of interdisciplinary connections.

Herusru ce3mep: WHTErpauusuial OKYTYyy; TaOWTBIH-WIMMHNA TpenMmertep; (HU3MKa MyTraluMIepH;
KECHUIITUK KOMITETEHTTYYYK; CHHEPreTHKa; CHHEPTeTUKAIBIK MaMUJIE; OKYY4yJIapAblH KOMIIETCHIUSIIAPHI;
OmmM OepYYHY MOACPHU3AMISIIOO; ©3YH-03Y YVIOUITYPYY.

KnaiwueBble cj10Ba: HHTErpaTHBHOE O0Y4EHHUE; €CTECTBEHHO-HAYUHBIE NMPEAMETHI; YUUTENs (QU3HKH;
npoecCHOHaNbHA KOMIIETEHTHOCTD;, CHHEPTeTHKa; CHHEPTreTHYECKUN TOIX0M; KOMIIETEHIINH YYaIlluXCs;
MOJIEpHM3alMsI 00pa30BaHMs; CaMOOPTaHU3aLHsL.

Keywords: integrated teaching; natural science subjects; physics teachers; professional competence;
synergetics; synergetic approach; students’ competencies; educational modernization; self-organization.

Koiprez PecrryOnmukaceiaga OumuM Oepyy CHUCTEMachIHBIH 12 SKBUINBIK OKYTYyTa ©TYYy OarbIThIHA
OailTaHBIITYy MEKTENTE OKYTYJIyydy TaOWTHIA-WIMMHA TPEIMETTEPAWH  CTaHAApTTaphl  JKaHa
IporpaMMaliapbl KaHBUIAHBIN, OKYy KUTENTEPH KalpalaH WINTENUN YbITyyAa. A3BIPKBl MIApTTa OWIAM
OCpYYHYH Ma3MyHYH MOJEPHHU3ALMIO0 MYyTIUMIEPICH OMp raHa IpeIMeTTHK OwWiamM OepyYHY dMec,
OKyy4yJiap/ia HETHM3THM KOMIICTCHIUSIAPbl - CBIHYBLI O KYTYPTYYHY, MaalbIMAaTTBIK CabaTTyyJIyKTy,
COIMAIIIBIK 63 apa apaKeTTECHYYHY *aHa 63 aJIIbIHYA OWTUM alTyyHY OHYKTYPYYTe OarbITTanral OuianM 0epyy
MIPOLIECCHH YIOMITYPYYHY Tajlal KbUTyyJa.

Jlan ynrya KOHTEKCTTe TaOWThIR-HIUMUN UKIIIETH MPeIMeTTepan HHTErpalusiIal OKyTyy, Oalikada
afTkaHgIa GU3NKa, XUMHS, OHOJIOTHS *KaHa reorpadus IpeIMETTEPHHIH 03 apa OalIaHBIIBIH KaMChI3 KBLTYY,
OIIOHJION 3JI¢ CHHEPreTHUKAIBIK MaMWICHH KOJJIOHYy OWiIMM OEpYYHYH camlaTblH >KOTOpPYJIATyYHYH,
OKYy4YyJapJblH WIMMHHA JYHHO TaaHBIMBIH TEPEHACTYYHYH KaHa JYHHOHYH OWPIUKTYY WIMMUN
CYPOTTONYIIYH KaJBIITAHABIPYYHYH HATHIIKAITYY KOy KaTapsl Kapaiar.

MeiHail Kargainap MEKTeN OKyydyJapblHaH TaOWTbIi-WIMMUANA OWIMMICpANH Oenrwiyy Oup
KBIMBIHIBICEIH TaHa ©3/eIITYPYYHY 3Mec, ap KaHnal KeIpjaalja Wil ajbll 0apyyra, e3repyn TypraH
COLIMAJJIBIK JKaHa KEeCHUNTHK IIapTTapra bUIaWbIKTaIlyyra *XeHIAeMAyy OoOJyyHy Tajam KbliaT. YIIyHAaal
[IapTTa Kalbl OWIIUM OepyYdy MEKTENTep/e OKYTYJIyydy MPEAMETTEPIH WHTETPAIUSIOOHYH 63reue Op/y
Oap. Poccust @enepanusiceiaga OnnuM OepyYHYH mHTerpamvsuisik Oarsittapel T. K. Anmekcanaposa, U. 1O.
Anexcamuna, B. C. bespykosa, M. U. bepynasa, U. JI. 3sepes, B. H. Makcumosa, H. K. Hanaes »xana 6amka
OKYMYIITyyJap TapaOblHAaH ap TapanTyy W3WIJICHHII, WHCAHra OarbITTalTaH OKYyTyyJa aHblH YOH
MYMKYHYYIYKTOPY 0ap SKESHIUTH JaTHIIICHT CH.

Koipreiz Pecniyonukaceiaa npogeccopiop WM. bexboeB xana 3. MaMOeTakyHOB MHTETpallUsIIaHTaH
TaaJUM-TapOMSHBIH MOJEINH WINTEN YBITHIIKAaH. VIHTerpanus TYIIVHYTY JIaTBIH THIHHAETH «integratio»
CO3YHOH KEJIMII YBITHIN, TOJYKTOO, OUPUKTHPYY, OYTYHAYKK® KEITUpPYy MaaHucuH Ownguper. OKyTyy
MIPOLIECCUH/IE HMHTErpamus Oup TeMaHbl, KypcTy ke Oenymay TYHMIYHAYPYYA® ap TYPAYY OKyy
MpeIMETTePUHIH JJIEMEHTTEPHH JKaHa aJlapJblH TAaHBIN-OMIIYY MBI3aM YeHeMIYYJIYKTOpyH e3 apa
OaifaHpIITa A IATAHYYHY OWJITUPET.

MBIHIaH HITMEPYYITYKTY JKY36re alllbprad MyTajiM OKyydyJiap/ia MHTeTpalusIaHraH TaaHbII-Oninyy
KOHIOMYH KaJlbINTaHABIPAT. AJl 9MH MBIH/Ial TaaHBII-OMITYYTe 33 OOJrOH OKYYy4yJapIblH OUIMMH TEPEH, ap
TapanTyy, Ol JKYTYPTYYCY KEHHpH >XKaHa TYPMYIITYK TYIIYHYTY Oaii Goxor. OmOHAOW 3i1e amap 3Mrek
PBIHOTYH/Ia aTaaHJAINTHIKKA JKOHIOMAYY aAWC KaTapbl KaJbIITaHyyra MYMKYHUYJIYK aibimar. AHmai
OKYy4YyJIapJblH OWIMMHU BIPAaTTyy, OU JKYT'YPTYY KOHIAOMY IUHAMHKAIYY, WHTCIUICKTYyaJJBIK JICHIIDIU
JKOTOPY KaHa YbITapMadybUIBIK MYMKYHYYJIYTY KY4Tyy OoioT. Jlemek, Keiedek Tanam KbUITaH Kapiapibl
JAspA000 TAOWTHIM-UIUMUN TPEAMETTePAN HHTETpAlMsUIall OKYyTKAaH MEKTEeNTEepAuH OyTYypyYdyaepy
HETM3TY KOMIICTCHIUsUIapTa 33 00710 anbimar [2].
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Keiprez Peciybnukaceinga 12 KUK OMiauM Oepyy cHCTeMachlHa ©TYY OarbiThiHa OailaHBILTYY
TaOUTBIA-MIIMMUH TIPEAMETTEPIN HHTETPAIHSIIAN OKYTYYHYH 3apBUIIBITH Taiina 60y.

«MHTerpanysiy TYWIYHYTYHYH HETH3rH OCITHIepH «OHPUTYY», «KOUIYIYY», «UOTYIyy» JereH
MaaHWIepre *akblH. VHTerpanus npeaMeTTepArH 63 aJIBIHYAIBITHIH JKOKKO YbITapOaiT, TECKepHUCHHYE,
aJapJsIH Ma3MyHYH OaWBITBIN, ©3 apa OalaHBIIBIH KydeToT. MHTErpausHbl cucTeManyy OmmmM Oepyy
MPOIIECCH KaTapbl Kapooro 00J0T. AJl Y4 MaaHHHU KaMTBIHT: HHTErpauus - OYTYHAYK; HHTETpalusl - IpoLecc;
WHTETpalus - HaThIiKa.

WuTerpanust OmiuMaepanH OMPUMIUTUH jKaHa ©3 apa OHYTYYCYH KaMChI3 KbUITaH JKaJIlbl MPOIeCcC
Oomyn cananar. [IpenmerTep apanblKk HHTErpauus OWIMMAEPIW, WIICHUMIEPIAW >KaHa MPaKTHKAIBIK
apakeTTepau OUpHUKTHpPYYTe OarbiTTanat. bamkaya alTkaHAa, aln MpeaIMETTEPAN KOH TaHa alKaIBIITHIPYY
aMec, anaplblH WYKH OalmaHBIITAPBIH Taal, OMION OaiyaHbITap apKbUIyy KaHbl OMIMMIMK HaThIXKara
KETYY OOJIYII ACETTeNeT.

Wnumpern uHTErpanysi 3Ku 0arsiTTa KapajiaT: OMpUHYNCH - MypAarsl OMIMM/IEp MEHEH OailylaHBIIITHI
KaMCBI3 KbUTYYy; SKHHUMCH - KOOMIYH jXKaHa OunnMm OepyYHYH y4ypAarbsl Cypoo-TajanTapbl MEHEH IIaiKell
kenyy. OKyTyy HpoIeccuHae WHTerpanus OmmuM Oepyydy, TapOusuIoody KaHa eHYKTYPYYYY MIUIIETTEpre
HETHU3/ICITHIL, aTap bl UIIKE allbIPyYHYH jKaHbl KapaXKaTTapblH )KaHa KOJJOPYH cyHymtaiit. Omon aine yaypaa
aJI METOJIOJIOTHSUIBIK, KAJTBITaHABIPYYYy JKaHa MOJEIe04Y-10I000pI004Yy KbI3MaTTap bl A3 aTKapar.

bu3 xapan »xatkaH TaOUTBIH-UIMMANA OWIIMM OepYy TapMarblHAa HHTETPAUSHBIH HETU3TH KbI3MaTTaphl
TOMOHKYJIOp:

MeTooNorHusANIbIK  KbI3MaThl - OKYyTyyJZa ailaHa-uedpeHyH, JIYHHOHYH >kaHa aJaMJIblH KeIl
TYPAYYIYTYHYH XaJbl OUPUMINTHH TYIIYHIYPYYT® OareITTanar.

Bumum  Oepyy4uynyK KbI3MaThl - ailaHa-ueMpeHYH OOBEKTTEpH, MEIM3amMaaphl JKaHa MEIi3aM
YEeHeMIYYIIYKTOPY TyYpallyy >Kajmbl OMIUMISPINH CHCTEMACHIH KaIBINTaHIBIPYYyTa )KapaaM Oeper.

TaanuM-TapOusi OepyydyJaYK KbI3MaThl - OWJIMMAEPOWH BIPAaaTTyy OYTYHOYTYH 'KaHAa WIMMHHA Ke3
KapamThl KaJbIOTaHABIPYY apKbUlyy OKYydyJapAblH OWIMMUH, OWITHYTHUTHUH >KaHa KOHIYMIOPYH
OHYKTYPYYT® IapT Ty3eT. Byi 63 ke3erunie okyy MpolecCHHUH HATHIMKATYYIYT'YH )KOTOpyJIaTyyra e0ere
6ooT.

e OHYKTYpPYY4YY KbI3MaTbl: OKyydynapAblH WHCAHABIK CalaTTAapbIHBIH ap TapanTyy eHYTYLIYHe,
aJIapJbIH TAaHBIN-OMIYYre OOJTrOH KBI3BITYYCYHYH, KYHOJIOPYHYH jKaHa TaJjalTapblHbIH JKOTOPYJIAllbiHA
BIHTAWJTyy IIAPT TY3OT.

e  Maxkanaga oKyTyyHYH aiipeIM (opManapsl TalJaHbll, cadaKTapIblH TY3YMY TOMOHKY Y4 3JIEMEHTTECH
Typapbl KOpCOTYIIY:

e  * OUPHUHYM NPEJAMETTHH aJIKATbIHJArbl OMJIMMJICD JKaHa OHJITUYTUKTED;

®  * DKUHYM XK€ aH/IaH KUHWHKHU MPEeIMETTEP/IMH alIKarbIHIarbl OUITMMIE jKaHa OMIITHYTHKTED;

e  *KOropyJarbl OWIMMIEPH KaHa OMITHYTHKTEPIM OKYTYY MPOIECCHH/IC HHTETPAIUSIIOO.

e [IpenmerTepay MHTErPALUSIIOO apKbIIYy a3bIpKbl MEKTEN MPAKTHKACHI TOMOHKY apTHIKUBLIBIKTapra
33 60I0T:

— OKyydyJap OyHHeHy Oenymn-kapOaii, OyTyHIe! KaObuT amyyra YHpeHYIIeT, Oy a3 yOaKbITTBIH HIUH/IE

KoOYpOOK MaanbIMaTThl ©3[OIITYPYYTe *KapaaMm Oeper;

— ap KaHJail Maceienepau YedyyAe MaalbIMaTTapAblH KON TYPAYYJIYTY OKYyydyJlap[blH TaJIJ00 >KaHa

JKAIBUIOO KOHJIOMIOPYH OHYKTYPOT;

— MHTErpalMsIbIK cabakTapabl 6TKOPYYAe KOJIOHYJITaH METOJUKAIBIK BIKMaJIap >KaHa TEXHOJOTHsJIap

Ma3MyHJIyy jkKaHa Kell 0arsITTyy 00JoT;

— MbIHZAH ca0akTapla KM JK€ aHJaH Kell MpeJMETTHH Ma3MyHy TaHa 3MecC, MyTaluMACpAWH

YBIrapMAYbLIBIK UIIMEPIYYIYTY A2 63 apa OainaHbImaT;

— WHTETPaUsIIBIK cabakTap yOaKbITTH YHOMIOOTe, aHBl HATHIKAIyy MaiiiajJanyyra, 9blrapMaybil jkaHa

AKTHBIYY MLITOOT® IIApT TY3OT;

— OKyydyJiapbl Maiijla KepYHYIITOpre amiblkda alakchli0al, MpU MaceJeNnepau TYIIYHYYTe OarbITTarl,

anap/bplH TaaHbI-OMITYY MYMKYHYYJYKTOPYH OHYKTYPOT;
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— MHTETpaLys MPoLecCcH TYHHOHYH WIMMHHA CYPOTTONYIIYH KaJIBIITAHABIPYYTa *KapaaM Oeper.

Keiprerz PecryOmmkacer 12 SKBUIINBIK OKYTYY CHCTEMAachlHa OTYY OarbIThIHIa OwimM OepyYHYH
Ma3MyHY, CTaHIAapTTaphl jKaHa MporpaMMalapbl kaHbpulaHyyna. Keipreiz PecryOnukackinbin bunum 6epyy
MUHHCTPJMTH ~MyTaIUMAEpACH OWp TraHa NOpeAMETTHK OuiauM OepyyHY 3Mec, OKyyuyJapAblH
KOMIIETCHIMSIAPbIH KaJbIITaHABIPYYHY Talall KbUIyyJa. byi TamanTapibl MINKE allbipyyHYH HaThIHXKAILyy
KOJNJOPYHYH OUpH - TAOWUTHIA-WIMMHHA IMKIACTH NpeaMeTTepau (pu3uka, XUMus, OHONOTHs, reorpadus)
WHTeTpanusiian okyTyy 0oy caHanat [1; 2].

byn makanaga ¢us3uka MyraluMAepHH TaOWTHIA-WIMMHHA NPEIMETTEPAN HHTETpalysial OKyTyyra
JasipA00J0Ty HETH3TH Macellesiep Kapajiblll, aTalraH MPoLeccTe MyTaluMANH KECHIITHK KOMIETEHTTYYIyTYH
KaJbIITaHABIPYYHYH METOJOJOTHSIBIK HETM3HM KaTapbl CHHEPreTHKAJbIK MaMUJIEHHH MYMKYHYYJIYKTOpPY
Tanganapl. MHTErpanusianran cabakTapabl 0TKOpYY MyraluMIeH Oup Hede npeaMeT O0toHYa OMIMMAN TaHa
9Mec, JKOTOPKY IE€JarorvKajblk 4YeOepuMIMKTH, ©3reue OW JKYTYPTYYHY JKaHa HIIMEpAYYJIYKTYH
CHCTEMalyyJyT'yH Tajuar KblIar.

MyranuMIuH KeCUIITHK UIIMEPAYYAYTYHYH HEI'H3TH KOMIIOHEHTTEPH TOMOHKYIJIOp OO0IyIl caHanar:

Kecuntuk KOMIETEHTTYYJIYK >KaHa CyOBEKTTYYJYK: NPEIMETTHK, MCHXOJIOTHAJIBIK-TIENaroruKaIblK
KaHa METOAMKAJBIK OWIUMIEP; KECHNTHK HIIMEPAYYIYKTOrY aKTHUBAYYIYK, ©3 alJBIHYAIBIK >KaHa
KOOTIKEPUMIIHK.

O37YK YbIrapMaybLIBIK JKOHIOMAYYIAYK (KpEaTWBAYYIYK): KECHNTHK OHIMMIM  Y3TYJTYKCY3
OPKYHIOTYY, ’KaHbl OMIMMICPAN ©300IITYPYY KaHa MHHOBAMSUIIBIK HITMEPAYYIYKKE YMTYIYY.

JKaHBIUBIIABIK: KECUNTUK HIIMEPAYYJIYKTY ’KaHBLIOOIO YKaHAa OPKYHIOTYYre OarbITTanraH >KeHIeM.
WuTerpanus »aHbIYbUIIBIKTEIH MaaHWITYY (popManapeIHbIH Oupu 601yn cananar [4].

MyranuMmaep HHTErpanusian OKyTyy Y4YH TOMOHKY KOMIIETCHIUsIIapra 33 OOIyIy 3apbUl:

e YIOIITYPyY4yJIyK KOMIETEHIIMSA: IPEAMETTEp apajblk MaKcaTTapra >KeTyy YYYH ’KaMaaTThIK WILTH,
aHBIH WYHH/IE JOJIO00PAYK HITMEPAYYIYKTY YIOITYpa Ouiryy.

o PerieKkCHBIY Y-H3WIIIOOYYITYK KOMIETEHIIHS: ap TYPAYY HWIUMHH TapMakTapliaH MaalbIMaTTapJbl
TOIITOO, TAJI00 JKaHa ajap/blH HETU3MH/E KaHbl YeUUMICPAH KaObUI allyy.

e AKCHOJIOTHSUTBIK KOMIETEHIMSA: ©3YH-03Y OHYKTYPYY TEXHOJOTMSIIapblH e31emTypyy. bamkaua
aiiTkanna, ¢u3MKa MYTalMMAHUH XUMUS, OWONOTHS ‘KaHa Oamrka TaOWTHIA-WIMMUN TapMaKTaparsl
YKaHBUTBIKTAP/IBI 63 aJIBIHYA W3UJIIET, OMIMMHUH Y3TYJITYKCY3 TOJNYKTal Typyy *keHaemy [4; 5].

e DMHE YUYH MHTETPALUIIBIK OMITUM Oepyyre CHHEPTeTHKaJIbIK CCTeMa Kepek?

e bupununaeH, ouauM Oepyy cucTeMacsl auyblk cucteMa Oonyn cananat. Kiace, okyyuy kaHa MyrajiiuM
JaiibIMa THIIIKBI MaajabIMATTap/ibl, COLMAIIBIK TalanTap/bl *aHa >KaHbl TaXpbIiHOamapIsl KaObUT ajbll,
aJapJbIH HETM3HHAE OHYTOT.

e CHHEpreTUKaJIbIK MamMuiie OMnM OepYYHYH MaaJlbIMaTThl Jasip TYpAe Oepyydy canTTyy MOJeTUHEH
Oam TapTyyHy Tanam KbllaT. AHBIH HETH3TM MakcaTbl - OKYYYyHYH KOTHUTHUBAMK HIIMEPAYYIYTYH
aKTHBJICIITHPYY, MaaJbIMaTTap bl 63 alJIbIHYA TAI00T0, OailaHBIITAPABI AHBIKTOOTO KaHa KaHbl OUITUMAN
©3 aJJIbIHYA TY3YYT'® BUIAHBIKTYY OMIUM Oepyy UYeHpecyH YIOITYpYY.

e CHHEpreTUKaIbIK MaMmuie: cuHepreTuka (Herumsgeeuycy [. XakeH) - TaTaan, aublKk JKaHa
JMHAMHUKAIIBIK CUCTEMANIapJiblH 63YH-03Y YIOIITYpPYyY MPOIECCTEPUH HM3WiIereH winM [4]. Al TapTHITHH
OamanaMaH abanaaH skapalyy MeXaHH3MICpUH TYLIYHAYPOT.

e buntum Oepyy MpoleccH, e3reue HHTErpalusUIaHraH OKYTYY, CHHEPTeTHKAJIbIK CUCTEMaHbIH MUCAITBI
6oxym scenreneT [3]. CHHEpreTHKAIBIK MAMHUJICHIH OHYTYIIIYHO TOMOHKY OKYMYIITYYJIap CaIbIM KOIITKOH:

e« Puuapn bakxmuncrep @ymrep (1895-1983) - amepukanbik oiton Tabyydy »xana duirocod. An
«CHUHEPTeTHKa» TYIIYHYTYH aJlradyKbl KONy 1927-KbUIbI KOJIJOHTOH.

o+ T'epman XakeH (1927-2024) - wemuc ¢usuk-teopeturd. An 1970-xpuigapbl CHHEPTeTHKAIBIK
MaMHWJICHH OHYKTYPYH, 1977-kblibl kapelk kepreH «Cunepeemuxa» SMIe€rH apKbulyy OyJl TYLIYHYKTY
3amMaHOaI UIuMre Kuprusrex [4].

e+ H. 3a0yckuii - 1967-KbUTBI CHI3BIKTYY SMEC MaceselepIy YeuYyle CHHEPreTUKAaIbIK MaMHJICHH
KOJIJOHYYHY CyHYILTaraH.
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e Ke3 kapanzasicei3 MamnekerrepauH lllepukTemTuru eiKeNepyHYH WIMMHUN ueiipecyHne OWiInM
OepyyAery CHHEpPTreTUKaIbIK MAMUIICHH OHYKTYPYYT® TOMOHKY OKYMYIITYYJIAp CAIBIM KOIITKOH:

e » H. H. Moucees - yHHBepCaIIbIK 3BOJTIOIIMOHU3M XKaHa a/1aM MEHEH JKapaThUIBIIITBIH KOSBOIFOIUSCHI
W7esTapbIH UINTET YbIKKaH.

o+ C. II. Kyparomos, I'. I'. Manunelnkuii xana Oalikagap - MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIIIICPTe HETU3CITCH
©3YH-63Y YIOIITYpPYY TEOPHUSICHIH HETM3/IEIIKEH.

o CuHEepreTHKaHbIH KO3 KapalllbIHAH alTaHa, OKyyYyHYH «0m1006» adallbl MEHEH KaHbl MaallbIMATThIH
OpTOCYH/Ia KOTHUTHBJIWK Kapama-KapIIbUIbIK jkapaiaT. by cucrema mumHAe Typykcy3 abamnmbl, Oamrkada
aliTkanna Oudypkanus YEeKUTHH, maiifa keuiaT. MpeiHaad aban Tepc KepyHym 3Mec. TeckepucuHue, an
OKYY4YyHYH aH-CE3MMHHWH ©3YH-63y YIOIITYPYII, CalaTThIK JXaKTaH d>XaHbl XaHA TaTaallbIpaak OWIUM
JIEHII2JIMHE OTYITY YIYH 3apbul mapTt 0oy caHaiar [3].

CHHEpreTHKaNbIK CHCTEMa 63y — MpeAMeTTep apanblk winM ((u3uka, MaTeMaTuka, XUMUS,
ononorusael OupukTrpeT). CHHEPTeTUKAJIBIK apagurMaa AaspAalirad MyTaluM JYHHOHY TPEIMETTHK "Ko3
aifHek" MEHEH dMec, cucTeMaIap/IbIH JKaIIbl MbIi3aM YeHEMAYYIYKTOPY apKbLTyy KOpe OaIlTair.

Mucan: An yayH ¢Qusukagarsl (pa3aiblK eTYYJIep, XUMHSIATEl aBTO-TepMeENyY4dy peakmusuiap (Muc.,
benoycoB-XKaboTHHCKHMIT peakInsChl) )KaHa OMOJOTHUSAIATHl TOMYJISIHUSHBIH OHYTYYCY — OUp 271€e ©3YH-03Y
VIOIITYPYY NPUHIIMOMHUH ap Oalllka KepyHYIITepy OO0y Kajart.

Kpeatusnyynykry eHykTypyy: CuHeprernka "Oudypkamus dekuTTepu” (CHCTEMaHBIH KEIICUCKTETH
OHYTYY JKOJIIyH TaHI00 Y4ypy) AETeH TYIIYHYKTY Kupruser. CabakTtarsl — jkaHbl KbIpAaai. Myraium
OKyy4ynapjbl yuryn "Oudypkamnus deKuTTepruHe" allblll KeJHUIl, alap/AblH CTaHIApTTyy dMEC, YbIrapMadbLl
geunMaepan (KPUTHKAIIBIK OMIIOM apKbUTyy) TabyycyHa OareIT Oeper.

CyObeKTTYYIAYKTY KalbITaHAbIpyy: CHHEPreTHKANbIK MMeJIarorukaja OKyydy — MacCHBIYY OOBEKT
9MeEC, OKYY MPOLECCHH/IETH TeH YKYKTYY KaThIITyydy (CyObeKT). MyralnMIuH KECUIITUK KOMITETEHTTYYAYTYH
aHBIH TPEIMETTUK OWJIMMH KaTapbl TaHa dMEC, CHCTeMalblK (eHOMEH (PKaHBIYBUIIBIK, CYOBEKTTYYIYK,
YBIFaPMAaYbLIbIK) KaTapbl KAPOOro OOJIOT.

[lemparorukaneik XKOXnopao ¢usuka mMyranmMaepuH Jaspo0 MporpammaliapblHa CHHEpPTeTHKaHbIH
HETU3/ICPHH jKaHa OWIMM Oepyylery CHHEPreTHKANbBIK bIKMalapAblH METOOJIOTHSCHIH KOJIJJOHYY KECHUIITHK
KOMIIETEHTTYYJIYTYH MaJIaHUSIThIH JKOTOPYJIATHIN, a3bIPKbl YUYypJyH TajarTapblHa >KOON OepreH aJucTa
TasipI00TO JKapaam Oeper.

WuTerpanusiianran cabaktapibl YIOMITYpyy/ia TOMOHIOTYAer (hopMaiapbl KOJJOHyyTra 00JI0T

WNuTerpanusananrad cabakTapAblH HATHIKATYYIYTY KOJJIOHYJITaH OKyYy HWINTEPHUHHH (popMasapsl
MEHEH THITHI3 OaimanbIuTyy. TeOpHsIIBIK jKaHa MPAaKTHKAIBIK HETHU3/Ie TOMOHKY (opMaiap CyHylITaiar:

e lHTErpanysuiblK JIGKIUs — OUp Hede MPEeIMETTEPAETH TYIIYHYKTOPAY OUPAMKTYY TeMa apKbUIYY
TYLIYHIAYPYY;

o [IpoekTTK AONO0OPIAYK HINTEp — (PUBMKANBIK KyOymymrapiasl OWOJOTHSIIBIK K€ JIKOJOTHSUIBIK
MIpOIIECCTep MEHEH OaiiyIaHbIIITa U3NIINIO0;

e Keiic-meron — peanayy KelpaaangapAsl TaIJ00 apKbUTyy KOMIUIEKCTYY OWIOMAOPIY OHYKTYPYY;

e TonTyk *aHa POJIYK OOHJAp — KOMaHAAJBIK UIITH )KaHa KOMMYHHKAIIUSHBI OEKEM/I06);

e Bupryanneik mabopatopust KaHa CHUMYIANWAS — peanayy (HU3HKaIbIK, XUMISUIBIK —K.0.
AKCIEPUMEHTTEPIN MOJICIIIO0 aAPKbLTYY TAKPHIHOAIBIK OWIUMICPIH anyy.[4]

Byn ¢popmanapasia 6apabITsl JKEKEISIITHPHIITEH KaHa HHTEPAKTUBAYY OMIMM Oepyy 4eiipecyH TY3YII,
OKYy4yHYH OWJIFMITN aKTHBIYY ©3I6IITYPYLUIYHO 60enre O0IoT.

TaOurbrit unumuaep OarbITBIHAArBl MYTATUMICPAM OKYTYYlla CHHEPIreTHKAIBIK MaMHJICHH HIIKE
amIpIpyyra qaspa00 Mpoleccu OUp Hede HEeru3ry OarsITTapbl KaMTHINT:

e KBanudukanusiHpl xoropynaryy: Myranumaep CHHEPreTHKaHBIH HETU3IACPHH, OWwinM Oepyy
MPOIIECCUH  J0I000PIIO0 JKaHa MOIENAee BIKMAlaphlH YHPOHYY YUYYH aralblH KypcTapaH JjKaHa
TPEHHUHTIEPACH OTYIIIOT.

e MeToauKanbiK KoI00: Myranumaepre CHHEPTeTUKAIBIK MAMWICHU 63 TaKPBIHOACHIHA KHUPTU3YYTo
xKapaam Oepyydy METOIUKAJIBIK MaTepraliaap jkaHa KOJTOHMOJIOp UIITEHIT YbITaT.
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o Taxpeiiiba anMamryy: MyraauMaep o3 TaXpbliibanapsl MEHEH OeINyIe TypraH >KaHa MATHIHKTYY
IIpaKTUKaJIapb! TAJIKyy/lall Typrad CeMUHapiiap MEHEH KOH(epeHIUsIap YIOWTypyaT.

o MuMHIT-METOANKANBIK JKaKTaH KOLITOO: YHUBEPCUTETTEp jKaHa KBaJH(PHKAIMSIHBI >KOTOPYIATyy
HHCTUTYTTapbl MyTaJIUMICPTe HIMMUNH-METOANKANBIK KaKTaH KOMOK KOPCOTYIIIOT.

Atan aiTKaH[a, XMMUSI MyTQIMMIECPHH AAAPIOON0 XMMUSUIBIK TaaHyy OOBEKTTEpPHH - OarbITTapAbl
TaHIOOHYH KONTYTY MEHEH MYHO3[6JroH MPOLECCTEPANH Y3TYJITYKCY3 alMallyycy KaTapbl Kapooro 0achiM
xKacaJjar.

JKanmpicerHan anranma, Oya mpouecc MyTanuMIEPANH OKYTyy[la CHHEPTeTHKAJIbIK MaMHJICHH
HaThIiKaNyy KOIJOHYyCyHa, MyHYy MEHEH OWinM OepyyHYy HHKEMAYY »aHa YHHUBEpCAlIyy KbUIyyra
OarsITTajNTaH.

®uzuka MyraJluMaept YIYH Jasplo0 TOMOHKY MporpaMmaapasl KaMTBINT:

o «Duznka» OarbITel O0I0HYA OakanaBpuar kaHa MarucTparypa («PU3UKaHbl OKYTYYHYH METOAUKACHD)
npoduin): ¢uU3MKa kaHa MaTeMaThka OoloH4Ya (DyHIAaMEHTANABIK AASPAbIK, W3WIAE6UYIYK HIIMEPAYYIYK
KOHAYMAOPYH OHYKTYPYY.

KBanupukanusHel KOropyaryy:

e Ou3KKaHbl OKYTYyHYH 3aMaHOam TeXHOJOTHSUIApbl: MEKTENTerH (DH3WKaNbIK OmimM Oepyyaery
WHHOBaLMsIap.

e Mekrentern ¢usukansik omnum Oepyyae MKT (MKT): okyTyyma caHapunTHK TEXHOIOTHSIApPIBI
KOJIZIOHYY.

o OU3NKaHBl OKYTYYHYH TEOPHUSCHI )KaHa METOIUKACHI: METOIUKAJIBIK KOHAYMIOPIY OHYKTYPYY.

e Ou3pKka MYyTaJMMHUHWUH Kell MaJaHHWATHIHBIH METOJOJOTHICH: KOMMYHUKAaTHBIUK KOHIYMAOPIY
OpPKYHIOTYY.

e Kecuntuk kaiipa maspmoo: Ilpodwmnauk sMmec Xoropky Owmimumu Oap amuctep YVIYH «Dusnka
MYTaJIUMI» KBATU(PHUKALUSICHIH alyy.

IIpaktuxkympaap:

o DOU3HUKAIBIK MPAKTHKYM: KCTIEPIMEHTAJIBIK KOHIYMIOPAY OHYKTYPYY-

o OU3HKAIBIK MaceNeNepay Yblrapyy: Macese Yblrapyy KeHAYMAOpPYH KaJlbIITaHABIPYY.

e MekrenTern (hU3MKaIbIK SKCIEPUMEHT: SKCIIEPUMEHTTEPAN 6TKOPYYHYH METOIMKACH.

Kenewekrern ¢puznka MyraluMaepHH UHTETpaMsIIall OKYTyyra JaspA00J0 CHHEPIeTHKAIBIK METOTY
naiiananyy apkeUlyy (QHU3MKa MYTajlMMUH AaspIo0 NPOLECCHHAC NPEIMETTHK OWIMM MEHEeH Oupre
MeTanpeaMETTHK KaHa METOJOIOTHSUIBIK KOMITETEHITVSIIAp Jja KabINTaHyycy 3apsil. by Makcarra:

o JlucuumninnHap apaiblK AaspAblK — (U3MKAa MEHEH XWMHSHBI, OMOJIOTHSHBI jKaHa MaTeMaTHKaHBI
alKaJBIITHIPYY;

o [[paKTHKaNBIK-U3MIII06 HIIMEPAYYIYTY — JA0OpaTOPHSIIBIK HMINTEPIH >KaHa AKCIEPUMEHTTEPAH
CHHEPIeTUKAIIBIK HETU3/€ YIOWTYPYY;

e [IpOEKTTHK OKYTYY — OKyyuyJIap ke CTYJACHTTEp HHTETPAIMsIAHTaH 10J000pIIOp/Ly HIITe Ybirat [4];

CaHapunTUK TEXHOJIOTHSIIApABI KOJNJAOHYY — MOJENAee, BHUPTyalablKk Jaboparopusiap, 3D-
HOPUHTEpIIEp jKaHa CUMYJISALHSIAD apKbLITyy HHTETrpalUsHbI Ky4oTyy [7].

JKoropynmars! MaamsiMaTTaps! TAIA00I0H KUHHH OM3 TOMOHIOTY101 KBIHBIHTHIK YBITaP/IBIK.

CuHepreTHKaliblk Mamuiie — Oyn OmnuM OepyYHYH MHTETPalMsUIBIK jKaHa CUCTEMallyy OHYIYYCYH®
©06J1re Ty3reH HHHOBALMAJIBIK bIKMA. AJl KeJIeueKTerd (pru3ruka MyraliMAEpHH JaspA0010 IPEAMETTUK 3MeEC,
MEUKUHIMKTHUK KaHa CUCTEMAIIYy OU KYTYPTYYre YHpOTeT.

WHTerpauysaianral OKyTyy BIKMachl Omnmmaepan Oenyk-0enyk sMec, OMPAMKTYY CHCTeMa KaTapbl
Kapooro MYMKYHAYK OepeT. Harbliikama okyydymap »aHa CTyICHTTEpAe OWUPAUKTYY WIUMHN IYHHO
TAaaHBIMJABIH TOJYKTYTYH, €3 aJJblHYa HW3WINe6 >KOHIOeMYH, >XaHa HHTEIJIEKTYalJblK aBTOHOMUSHBIH
OHYTYLIYH®e >kapaam Oeper.

Konnonynaran axaousarrap
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Krbickaua myHe3neme: Maxkanana apropiiop Keipren-Typk «MaHac) yHUBEPCUTETHHAE UHKEHEPIUK
OarpiTTarel  OakamaBp CTyneHTTepre (u3WKa KypCyH OKYTyy TaXphldOackl MEHEH OeJyIIyIIeT.
YHUBEpCUTETTHH KeTeKunnuru Kelpreisctan skaHa skanmbl Typk AyiHeCYy ydYyH JKOTOpKY camarTarbl
HWH)XEHEPAMK KaApiapsl Aaspaooro e3reue Maanu oeper. CTyAEHTTEpIUH OMIIMM CanaTbhlH KaMChI3 KbUIYY
OKYY IPOIIECCUH HATHIIKANYY YIOITYPYYHY, OKYTYYHYH aHa 0aaJlooHyH jkaHbl (popMaIapblH KUPTH3YYHY,
OLIOH/OM 3J€ 1a0opaTOpUsUIBIK cabakTapia WHHOBALMSJIBIK OMIMM OepyYy TEXHOIOTUSUIAPBIH KOJIIOHYYHY
TaJlal KbUIaT.

AnHoTauusi: B craThe aBTOpBI AeSATCS ONMBITOM IperojaBaHusl Kypca (QH3MKH OakaiaBpam
HWH)XEHEPHOT0 HanpasieHus, o0yuarommmcs B Keipreiscko-Typernkom ynusepcurere «Manacy. PykoBoacTso
YHHUBEPCUTETA MPHUIACT 0c000e 3HAYCHUE IMOJTOTOBKE BBHICOKOKBAIM(HIMPOBAHHBIX HHKEHEPHBIX KaJpOB
s Kelpreizcrana u Bcero Tropkckoro wmmpa. OOecrmedeHne KadecTBa 3HAHUH CTYIOSHTOB TpeOyeT
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