BIKMa TEOPUS MEHCH TPAKTHKAHBIH OalTaHBIIIBIH OCKeMEN, OKyydyJiapabl KOWUTreiny aHBIKTOOTO, aHBI
YEeUYYHYH KOJJIOPYH Ta0yyra »aHa allbIHTaH HaThIMKaaapIbl TAJIO0T0 YHPOTOT.

STEM-non6oopsiop OunuMm Oepyy Ma3MyHYH 3amaHOan Tajanrtapra bUIAHBIK JKaHBLJIOOTO, OKYTYY
MPOIIECCHH KBI3BIKTYY, MPAKTUKAJBIK JKaHAa HATBIMKANYY YIOMITypyyra mapt Ty3eT. ONIOHIYKTaH MEKTer
MyTamuMaepuHe Ounodu3ukaibik Temanapasl STEM-monboopiop apKbpUIyy OKYTYYHYH METOTUKACHIH
©3II0IUTYPYY ’KaHa aHbl cabaK MPOLECCUH/IE CUCTEMANYy KOJIZIOHYY CyHYIITaJar.
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JOJBOOPIOIN OKYTYY TEXHOJIOI'UACHI APKBLIYY KEJEYEKTEI'N ®U3UKA
MYTAJIMMJAEPUHNH KOMIIETEHIIUACBIH OHYKTYPYYHYH BIKMAJIAPBI
METO/IbI PA3BUTHA KOMIETEHIIUA BYAYIIUX YUUTEJIEH ®U3UKA
YEPE3 TEXHOJIOI'MIO IPOEKTHOI'O OBYYEHU A
METHODS OF DEVELOPING THE COMPETENCE OF FUTURE PHYSICS TEACHERS
THROUGH PROJECT-BASED LEARNING TECHNOLOGY

Kpickaua myne3meme: Makanaga Kenedekrern (u3nKa MyTaIUMACPHHUH KOMIICTCHIUSICHIH
OHYKTYPYYZe J0I000pII0N OKYTYY TEXHOJOTHSCHIHBIH POy TaJlAaHaT. M3uneeHyH MaKcatsl - CTy IeHTTEpAH
peanayy Aos600pIopro TapTyy apKbulyy ajapAblH cabakThl IUIAHJ00, TAIN0O0 XaHa 0aanoo KeHIYMIePYH
OPKYHIOTYY. M3unneene aHaIUTHKAJIBIK JKaHa CaJBIITHIPMa METOJAOP KOJJIOHYIYI, (pu3nka cabakTapblHa
BUTAMBIKTAITaH MUHHU-IO0JO0OPIOPAYH MHUCANbIHAAa Oyl HMINTHH HATBIDKATYYIyry IpaKTHKa >XY3YHAO
KOPCOTYJIOT. AJIBIHTAH KBIHBIHTHIKTAp AOJOOOPAYK OKYTYY CTYIACHTTEPAWH UYbIrapMaubll, W3WIIO0UYYIYK
KaHa METOJMKAJBIK JKOHIOMIepPYH KalbIITaHIBIPYyAa MAaHWIYY Kypajl 3KE€HUH TAacThIKTaWT. byn bikma
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KCJICUCKTCTU MYyTaJluMIn 6I/IJ'H/IM,[[I/I JKOH TaHa O3JeIUTYPTroH 5MEC, aHbl IMPAKTHUKaJa KOJJOHO aJillfaH aJauc
KaTaphl 1asgpa00ro e0ere Ty3er.

AnHoTauus: B naHHO# cTaThe pacKphIBAlOTCS OCOOCHHOCTH Pa3BUTHS KOMIETEHIHMH OyIyniumx
quTeneﬁ (I)I/ISI/IKI/I Ha OCHOBC TCXHOJOIMU MPOCKTHOTO 06yquH$[. HCJ'IL HCCIICAO0BAHUA - IIOBBICUTH
CITOCOOHOCTh CTYNIEHTOB IEMArOTHICCKUX BY30B IPOSKTHPOBATh, aHAIM3UPOBATh W OICHWBATH yUCOHBIH
mpolecc Yepe3 BEHINONHEHHE MHUHHU-TIPOEKTOB 1O ¢(usnke. B paboTe npuMEHEHBI aHAIUTHYECKHHA U
CpaBHI/ITeHBHHﬁ MECTOABI UCCIICAOBAHUA, YTO IIO3BOJINJIO BBIIBUTDH 3C1)(1)€KTI/IBHOCTB HpOCKTHOﬁ ACATCIbHOCTHU
B IIpOo(heCCHOHAIBHOM MOATOTOBKE OYIyIINX Me1aroroB. Pe3yapTaThl MOKa3bIBAIOT, YTO YYACTHE B IPOSKTHOM
paboTe crocoOCTBYET Pa3BUTUIO TBOPYECKOTO MBIIUICHUS, HCCICIOBATEIBLCKAX HABBIKOB U METOINYECCKOU
CaMOCTOSATCIILHOCTH CTYACHTOB. TakuMm o0pa3oM, NPOEKTHOE OOyYCHHE BBICTYIAET IeHCTBEHHBIM
WHCTPYMEHTOM B TIOATOTOBKE OYAYIIEro YUuTesNs: (PU3HUKH.

Abstract: This paper explores the development of competencies among future physics teachers through
the use of project-based learning technology. The study aims to strengthen students’ abilities to design,
analyze, and evaluate the teaching process by engaging them in physics-related mini-projects. Analytical and
comparative research methods were employed to assess the effectiveness of project-based activities in the
professional training of future teachers. The findings indicate that participation in project-based learning
fosters students’ creativity, research skills, and methodological independence. Overall, project-based learning
proves to be an effective approach to preparing competent and reflective future physics teachers.

Herusru ce3nep: z[on6oopz[y1< OKYTYY, METOIUKAJIBIK KOMIIETECHIIVS, (1)1/131/1Ka MYTaJINMH,
Ieaar OorukKaJibIK HpaKTI/IKa; NHHOBAIUAJIBIK TGXHOJIOFI/ISUIap; N3NUII009YJIYK HIIMEPAYYITYK.

KiaueBbie cioBa: IMPOCKTHOC 06y‘ICHI/I€; MCTOAUYCCKAA KOMIICTCHLUA, YUYUTCIIb (l)I/ISI/IKI/I;
neaarorniyeckas nNpakTuKa, MTHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MH, UCCIIEA0BATEIIbCKAA ACATEIIBHOCTD.

Keywords: project-based learning; methodological competence; physics teacher; pedagogical practice;
innovative technologies; research activity.

Bumum Oepyy TapmarbiHma AYHHONYK JACHIIIJE ONYTTYY ©3repyyliep XKYpYIl »KaTKaHbl aHbIK.
CaHapUNTUK TEXHOIOTUSIApAbIH KEHUPU KUPTU3WINIIN, KOMIIETEHTTYYIYK MaMHJIEre OTYY KaHa OKYTYYHYH
MPAKTUKAIBIK OArbITHIHBIH KYUOIy OKYTYYy4yJapiblH YKaHbl THUITETH KECHIITUK MOJICJIMH Tajam KbLIyy/a.
Y4uypnrarsl MyrajJuMIMH MUJIJIETH KOH raHa OMJIUM OepyYy MEHEH YeKTeNIOSCTeH, CTYICHTTEPAU 63 allfiblH4a
O JXYTYPTYYT®, H3WII06Te jKaHa YsIrapMadbLl JOJIO00PIOPTo TapTyyra OarsTTanyya.

Jonboopnon oKyTyyHYH TEOpPHUSUIIBIK HErm3aepu amepukanbik negaror Jxon Jptonnun «Taxpseriida
apKbUTYy YHPOHYY» KOHIEMIUACHIHAA YarbULABIPUITaH. Al OuiuM Oepyy MpOIecCH aJaM[IbIH JKEeKe WIII-
apakeTH MEHEH THITHI3 OallaHBIITa OOJITOHIO TaHa YBIHBITE MaaHWUTE 33 OOJIOPYH OenruiereH. AHBIH KO3
Kapaiibl 00roH4Ya, OMITUM - OyJ Jasp MaajbIMaT 3MecC, TAXKPHIHOA JKaHa MPAKTUKA apKbUIYy KAJIBINTaHYYdy
TYIIYHYK. YTIyJd oIy eHYKTYpreH YwibsiM Kummarpuk OnianM anyy o3 aljslHua, MaKCaTTyy UIIMEPIYYIYK
apKbUIYy MIIKE alllapblH OenrujereH. AJ JOJIOOOPAYK WINTH OWIMMIU €3 ajjiblHYa TY3YYre MYMKYHIYK
OepreH pIKMa KaTapbl Kaparas.

byn unesasr XK. Bpynep, K. Pomxepe, JI. C. Beirorckmii xana JK. [lnaxe eHIYy OKyMyIITyyiap
TEPEHICTHUIIIKEH. AJlap OWIMM aJTyyHY TaaHBII-OMITYYUYYJIYK JKaHa COMAIIBIK MTPOLIECC KaTaphl Kapart, ap Oup
azaM OMJIMMJTH ©3Y TY36T JIETeH KOHCTPYKTHBUCTTHK TEOPUSHBI Heru3emked [2; 3; 4].

Honboopion OKyTyy TEXHOJIOTHSICHIHBIH Maceliere HEeTHU3ACNTCH OKYTyy METOAY MEHEH OKIIOII
KakTapbl ken. byn Garbitta opyc okymymryycy M. W. JlepHep macenere HeTH3eNTeH OKyTyy OOlOHYa OHp
KaTap U3WIAe6Nepay KYPIry3reH.

Macernere HerusmenreH OKyTyy OarbIThiHIa KBIprbI3cTaHIarbkl KOPYHYKTYY OKyMymiTtyy 3. M.
MambeTakyHOB TOMOHKY OWIy OeNruiereH: «...cabakThIH Macellere HeTH3AeIUI OTYIYIIY OKyydyIapsl ap
KaHnal (axkTeUIapABIH SKBIMBIHABICEI MEHEH TaHa KypallaHIslpOacTaH, ajlapIblH aH-CEe3UMUHUH, OH
KYTYPTYYCYHYH OHYTYIIYH KaMChI3 KbuiaT. OKyTyy MpoOLeCCHHIE “‘Macelie” NereH TYIIYHYK YbIrapyy ke
JKOOIT Oepyy Koy OKyydynapra Oenrmiyy OosOOTOH TEOPHSUIBIK JK€ MPAKTHKAIBIK TaIIIbIpMaiapIbiH

490



KOIONyIly MEHEH MYHoe3/1elleT. MbIHOai Macelelnepau 4edyy Oenruiayy alropuTMre Tyypa KelOecTeH,
OKYyYyAaH KaHbl MIPUHIUNITEPIN >KaHa KOJIIOPAY aHBIKTOOHY Taniall KbutaT. byn ydypraa e3 angsHIaibIK
)KaHa YbIrapMayvbll MaMHJIe ©3ro4e MaaHure 33 0010T. OMOHAYKTaH Macellere HeTU3/eNTeH OKYTYY YIypyHIa
OKYYYyHYH HUIIMEPAYYAYTY ap JaibIM YblrapMadbUIbIK MYHO3Te 39%» [1].

Keipreizcranga akbIpKel KBUIAAPHI JKOTOPKY KaHa OPTO TeNaroruKaliblk OWINM Oepyy CHUCTEMach
KOMITETEHTTYYJIYK MaMuJIere oTYI, OKYTYYHYH HaTBIMKAIyyJIyry CTYACHTTHH «3MHEHH OWJIreHHHE 5Mec,
SMHEHH NMPAKTUKAIBIK HETH3/1e JKacai alraH/IpIIbIHAY Kapan OaanaHa Oarraasl. MbeIHIa# mapTTa J071000payK
OKYTYy TEXHOJIOTHSICHI CTYIEHTTEPJH TYpMYIITArbl jkKaHa KECHIITHK YOWpeJIery YbIHBITBI KbIpaaasiap/Isl
yeuyyyre gaspnail anat. Byn pikma anapIplH WIMMHNA-U3UIIOOYYIYK, YbITapMavbUIBIK jKaHa METOIUKAIIBIK
KOHIYMAOPYH OUPIUKTYY CHCTeMara OMpUKTHPET.

Honboopayk OKYTyyHYH HETH3TH ©3TeUeNyry - CTYACHT K€ OKyydy OWIMM allyyHyH akTHBIYY
KaThIIyy4yCyHa aiIlaHaT, all MU MYTalliM aHbIH OHYT'YYCYHO OarbIT OepHIl, KOJII00 KOPCOTYYUY MHIICTTH
atkapar. K. Pomxepc menen XX. bpynepaumn muxupu Ootonua: «OKyTyy - Oyd H3WIIee XaHa Kypyy
MPOLIECCHHUH 03Y». JleMek, 10a000paAyK OKYTYYHYH QHUIOCO(USIIBIK HETH3H HIIMEPAYYIYK MaMUIere jkaHa
TaaHbIN-OMITYY IICUXOJIOTHACKIHA HETU3IENeT [5].

Ion6oopnon okyryy TtexHomorusicel (Project-Based Learning - PBL) kemeuektern (usnka
MyTaJAMJIEPUHUH KOMIIETCHIUSCHIH OHYKTYPYYHYH HATBIMKATYY KOy KaTapbl MPAKTHKAIBIK OKYTyyJa Ja,
WINMUI Yeiipeie 1a e3reue OpyHIy 33J1eUT. MyraJuMIuH OKYTYY HPOIIECCHH MIIMMHUHN, TUTAKTHKAIIBIK )KaHa
MICUXOJIOTHSJIBIK HETU3/IE YIOIITYpa OMITYY ’KOHIOMY aHbIH KECHIITHK KOMIIETCHIUSACHIH TY30T. AJl OKYTYYHYH
MaKCaThIH AaHBIKTOO, Ca0aKTBIH TY3YMYH JOJIOOODPIIO0, TaXXpHIAOANaplel YIOMTYPYY, OKyYy4yJapAblH
KETUIIKSHAUKTEPUH 0aanoo xaHa pedieKkcus )KYpPry3yy ChISIKTYY dJIEMEHTTEPIN KaMTHINT.

Keneuexreru ¢puzuka agucTeput Aasipl00A0 J0I000pAYK OKYTYY TEXHOJIOTHSCHIH KOJIOHYY JKOH TaHa
WHHOBAIHS dMEC, METOIUKAIBIK HaspABIKTEIH ©36TYH TY3TeH Ipoliecc OOMyI caHaimaT. AHTKEHH (HU3NKa
cabarsl »apaTbUIbII KyOyIyIITapblH TaK TYIIYHAYPYY MEHEH raHa YeKTeln0ecTeH, CTYACHTTeH PaKTHKAIIBbIK
MOJIENIZIOe KaHA SKCIIEPUMEHT JKYPry3yY JKeHIeMYH Tajal KbulaT. Mucajibl, CTYICHT K€ OKyydy MHHH-
N01000p asparan]ia TEOPHUSHbI ©3IOIITYPYY MEHEH dJie YeKTea0ecTeH, Macele KOET, 60KOMOJ CYHYIITANT,
9KCHEPUMEHT KYPIY36T, KBIUBIHTHIK YbITapar ’KaHa aHbl KOPTOUT.

MpbIHIal WIIMEPAYYIYK CTYASHTTHH AHAIWTHKANBIK, pPEe(IEKCHSIIBIK JKaHa YbIrapMadbUIBIK
XKOHIOMIOPYHYH Oup yOakTa @HYTYIIYHe mapT Ty3eT. OUIEHTHII, [0IO00PIION OKYTYY CTYACHTTUH OHITUMIe
0O0JITOH MaMHWJIECHH TYI-TaMbIpbIHAH e3repTeT. CTylIeHT YHpeHYYUYY 3MeC, XKapaTryydy MO3ULMSICHIHA OTOT.
Uznnneenep kepcoTKOHOH, TOIOOOPIION OKYTYY BIKMAChl KOJJIOHYJITaH TONTOP/IO CTYACHTTEPIUH ca0aKKa
KaTBIIIYYCy, 63 ajJlblH4Ya HINTe® >KOHIOMY JKaHa J>KbIUBIHTHIK UYBITApyy KOHIYMAOpY KoropyiaraH. Byx
KOPYHYII 03reue (GU3NKa CHISKTYY aHAJTUTHKAIBIK j)KaHA IPAKTUKAIBIK MYHO3/1eTy cabakTap YIYH MaaHHIYY
0oy caHamar.

KomnereHUnsSHBIH OHYTYIY A0JIO00pAYK MINTHH ap Oup 3TalObiHAa OalikanaT. AHTKEHH T0JI000PIyK
WII TOMOHKY 0aCKbIYTAP/IbI KAMTHINT: Macelie KOKY, MaalbIMaT TONTOO, KCIIEPUMEHT JKYPI'Y3YY, KBIABIHTHIK
YpITapyy jkaHa peQIeKcust KYpry3yy. Ap Oup atanta CTyAeHT OeNTUyy )KOHIOMIepre 33 O0JIOT:

— Macere Koty 3TaObIH/Ia CTYACHT MIIMMUH JKaHa MPaKTHKAIBIK MaceJellepIv 63 alIbIHYa aHBIKTOOHY
JKaHa TYIOHTYYHY YHpPOHeT;

— MaanpiMaT TONTOO ATAa0BIHIA H3WINOEUYYJIYK KOHAeMIep »aHa CaHapUITHUK cabaTTyylykK
KaJIBIIITAHAT;

— DKCHEpUMEHT JKYPTY3YY1e IJIaHI00, KOOICY3AYK dPEKEICPHH CaKTOO KaHa 6J906JI0pAYH TaKThIIbl
OEKEeM/IEIIET;

— JXBIHBIHTHIK YBITAPYY/Ia AaHAJTUTHKAIBIK OH JXYTYPTYY ’kKaHa 0aanoo KeHAYMAePY OHYTeT;

— Pednexcus npoueccuHae o3 UIIMHE CHIH KO3 Kapall MEHEH MaMUie KbUTYY jKaHa aHbl OpKYHIOTYY
MaJaHHUATHI KaJBIIITAHAT.

JKoropynarsl OackpluTapAplH ap OUpH KENEUeKTeTH MYTalluM YYYH MPaKTHKAIBIK cabakTapibl
VIOIITYPYYyJa, METOAUKAJBbIK KOJIOHMOJIOPIY HINTEN YBITyyAa >KaHa OKyydyJapAbl IOJIOOOpAYK HIIKE
TapTyyAa MaaHWIYy TaXpeIHOaneik 60aza 6omyn cananar. OMIOHIYKTAH JOJI000PAYK OKYTYY TEXHOJIOTHUSCHIH
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JKOTOPKY TEIarorMKallbIKk OWIUM Oepyy MpOIECCHHE KHPrH3Yy KEJICUeKTern (Pu3MKa MYyraJluMICPUHUH
KECUNTHK KOMITETCHITUSCHIH CUCTEMAITyy OHYKTYPYYHYH MAaHWIIYY HIAPTTAPbIHBIH OUpU OOIYIT dcenTeNeT.

Owusnka cabarblHBIH HETW3TH ©3reueiyry Ja YIIyHAa: al JXeH TaHa MaajbiMaT Oepyy MeHeH
YeKTeI0ECTEH, KAPAThUIBIII KyOyIyIITapbIH 3KCIIEPUMEHT, 0aifKoo KaHa MOJIEINIO0 apKbLUTYy TYIIYHAYPYYTe
HEeTu3JieNieT. Byn TeXHONOTHS CTYCHTTH MACCUBAYY YIYYUyJaH aKTHBIYY WU3WIIOeUYyre ainanrar. Ap Oup
101000p YaKaH DKCIIEPUMEHT KaTapbl YIOIITYPYJYII, CTYAEHT e OKyydy 3 al[blHua WINMHK HaThliara
KETYYTe apaKkeTTCHET.

JKoropyna 6enruneHreH e, 101000 IyK Il a1aTTa Macele KOy, MaaasIMaT u37100, 005K0MOJI TY3YY,
MPAaKTUKAIBIK apaKeT JKYPTy3YY, HaThIiKaHbl TaaA00 jkaHa pediIeKchs KYpry3yy dTantapblHaH Typat. byn
STanTap KOMIETCHIUSHBIH HETH3TH KOMIIOHEHTTEPH MEHEH ThITbI3 OaiiaHpIimTa. Anapra Kbickaya TOKTOJICOK:

— J05I000pJIO0 KOMIIETEHUMSICHl - cabaKThIH MaKCaTbhlH, Ma3MYHYH aHa KEPeKTYYy pecypcTapbiH
UTaHAAIITRIPYY;

— DKCIIEPUMEHT KYPry3YY KOMIIETSHIUSICHI - (PU3UKANBIK TPOIIECCTEPIN MOJIEIIO0 KaHa 0II906I0pIYH
TAaKTBII'bIH KaMCBbI3 KbLITYY,

— aHAUTHKAJBIK KOMIIETEHIIMS - alblHTaH MaalbIMATTapiAbl TAI00 JXaHa HETH3IYY KOPYTYHIY
4bITapyYy;

— 0aanoo xaHa peduieKcHs KOMIIETSHIIUSCHI - ©3 UIIMH TaJIJAIl, aHbI XKaKIIBIPTYY YKOJIOPYH aHBIKTOO.

Bbyn kem OacKpluTyy TY3YAYLI CTYACHTTHH MPAKTHKAIBIK >KaHA W3WINOOUYYIYK >KOHIOMIOpPYH
OekeMer, OMIMMIM IPaKTHKa1a KOJIAOHyyra YHpeTeT. OueHTHIL, 107I000pII0n OKYTYY KOH raHa bIKkMa 3Mec,
CTYICHTTH OKYTYYHYH OOBEKTUCHHEH aKTHBAYY CYOBEKTKE ailaHABIPTaH MeAaroruKainblk Guimocodus 00y
caHaJar.

KomneTeHnys MyraaTuMIrH KECUIITUK Ye0epUUIUTHHIH ©36TYH TY30T. Al MJIMMHNA OWITHM/IU TPAKTHKA
MEHEH alKaJbIIITRIPYY, CabaKThl IIAHAAMITHIPYY, YIOIITYPYY JKaHa aHbIH HATHIIKAChIH 0aanoo KeHIOMYH
KaMTBIUT [3].

®du3nka MyralMMUHIUH KOMITETCHIIUACHI Y4 HETH3TH JICHIIJ1IC KaIbIITaHAT:

— TCOPHUAJIBIK ACHIIOJIAC - NEAAroruKajablK XaHa JUJAKTHKaJIbIK 6I/IHI/IMZIepJII/I TEPCH TYLIYHYY >KaHa
63161ITYPYY:;

— TEXHOJNIOTHSUIBIK JICHTI3J/IC - OKYTYYHYH BIKMANApbiH, IWIAKTHKAIBIK KapaKaTTapblH KaHa
CaHAPUITHK TEXHOJIOTUSUIAPbl HATBIMKAIYY KOJIJIOHYY;

— peIeKCUBAMK IEHIIAJIE - 63 HIIUH TaJI00, aHBIH HATHIKAITYYIYTYH 0aao0 jKaHa KaKIIbIPTYY.

Bbyn nenrasnmep o3 apa OalyaHBINTA WINTETCHIE TaHA MYTalUM YBIHBITHI KECHUIIKOW aInuc KaTaphbl
KanpmTanat. J{oa6oopion OKyTyy TEXHOJOTHICH aTaITaH Y4 ISH3JIIH OUPAUKTYY CUCTeMara OMpUKTHUPET.
Ap Oup monboop CTYACHTTEH IUIAH/I00, apaKeTTeHYY, TAJI00 jKaHa 0aanoo KOHIYMIOPYH Tajian KbuUiaT.
Jemek, Oy pIKMa KOMIETEHIIUSHBI KaJBITAHABIPYY YUYH BIHTAMITyy IIapT TY3OT.

KbIprei3cTaHblH KOTOPKY KaHA OPTO OKYY JKalinapbhiHIa cabakrap OYT'yYHKY KYHre ueliuH KeOyHUe
WICKIMS - CEeMHHAp - TpakTHKa» QopMaThl MEHEH YeKTEeNWIT KejeT. MuiHmaih ¢dopMar CTYISHTTHH
YpITapMayvbll jKaHa aHAJUTHUKAIBIK MYMKYHYYJIYKTOPYH TOJYK aublll Oepe OepOelT. A sMu 10I000pIyK
OKYTYy, TECKEpPHCUHUE, CTYJACHTTH ©3YHYH OWIIUM alyyCyHa >KOOTKEp KbUIBIN, 63 aJblH4a H3JICHYYTo
OarsITTaMT.

Mucainbl, u3nka cabarblHAa CTYIEHT 4YaKaH JOJOOOPAYH YCTYHII® HINTEreHJAE SKCIICPUMEHTTHH
IUTAHBIH TY36T, MaalbIMATTAPIbl YOTYJITAT, XKBIABIHTHIK YbIrapaT JKaHa aHbl JAIWIJIen KOproiT. by npouecc
KOMIICTCHIUAHBIH 6apI[I)IK HETU3rl KOMIIOHCHTTCPUH aKTUBACUITUPCT.

KoMmeTeHIIUsTHBIH OHYTYIIYH 0aaJI00710 TOMOHKY KOPCOTKYUTOP HETU3TH POJIb OWHOMNT:

— ca0aKThIH MaKcaTTapbl MCHEH KYTYJYYYY HAThIMKaapbIHBIH OaiTaHbIIIBIH TYIIYHYY;

— (U3UKATBIK SKCIIEPUMEHTTEPAM TyYypa YVIOIITYpPYY KaHa ©966J6pAYH TAKTHITBIH CAKTOO;

— KaJTBIITAHBIPYYYY JKaHa KBIHBIHTBIKTOOUY 0aaI00 BIKMAJAPhIH KOJIJIOHYY;

— ©3 HIINHE pedIieKcrs )KYPry3Yy ’KaHa aHbl )KaKIIBIPTYy CTPATErHsIChIH UIITEM YBITYY.
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M3unneeHyH MpakTHKAIBIK 3Ta0bIHIA CTYISHTTEP PKU HETM3TU YaKaH JOJ000PAY HIIKE allbIPBIIITHL:
«KepanH TapThUTyy KYYYH aHBIKTOO» - KIIACCHKAJIBIK MEXaHWKa OOIOHYa JKCIEPUMEHT XYPTY3YY;
«OHEPrusiHbIH CaKTalIyy 3aKOHY 00I0HYA U3WIII06» - IHEPTUAHBIH TYPJIOPYH 61466 KaHa CANbIIITHIPYY.

Jonboop 3ku xKyMaaa UIIKe allbIPBUI/IBL:

Ta6auna 1. [oa000pAyK HIITH YIOIITYPYYHYH 3TaNTAPhI KaHA KYTYJIYY4Y HATbIiKaJapbI

Kyma HNm-apaker Harebiizka
1-xyma Macerne xoroy *aHa TOIl TY3YY MaceneH!H aHbIKTabIIIbI
1-xxyma MaanbIMat U366 kKaHa bIKMa TaHI00 Teopusuiblk Heruzaeme
1-xyma OKCHEepUMEHTTH IUIaHAAIITEIPYY Wm-apakeTtep riaHsl
2-)Kyma JlaGopaTOpHSUIIBIK HIII )KYPTY3YY TonTonron maansIMaTTap
2-Kyma Harprifkanapasl Taimoo xaHa KepceTyy I'paduxrep, Tabnunanap
2-Kyma JKBIABIHTBIK YbITAPYY M3unmee 60r0HYA KOPYTYHIY
2-)Kyma [Ipesenranus xana peduaexcus Pednexcusnpik sxazyynap

IIpakTHKAJIBIK XKaHA IKCIIEPUMEHTTHK HIIMEPAYYJYKTYH KbIABIHTBIKTAPbI

W3unneeHyH xKypyWYHAe 10I000pAYK OKYTYYHYH HAaThIKaIyydyryH TEKIIEPYY MakcaThlHAA (GU3UKa
NpEIMETHH OKyTaH CTYIAEHTTEpAWH KaThIIIYyCYHAAa 4YakaH IeJaroruKalblK 3KCIEPUMEHT KYPIy3yJnay.
OKCIIEPUMEHTTE CTYJIEHTTEp KU TOMKO OOIYHAY: OMPHMHYM TONTO CAITTYy OKYTYY BIKMAachl KOJIJOHYJICA,
9KMHYH TOITO J0JI000PION OKYTyy TexHonoruscel (PBL) kupruzunau.

Honboopnopny aTkapyyna CTyZEHTTEp ©3 ajAblH4a OOXOMOJ TY3YI, 3KCIIEPUMEHTTHK IUIaHIApAbI
WIITEI YBITHIIITHI, OIY00JIOpAY KYPTY3YIITY KaHa ajblHTaH HaThIIKaJapsl TAIJAIITEL. JKCIIEPUMEHTTHH
KBIUBIHTBITBIHA TOMOHKY ©3repyYiep OalKansl:

— CTyIIEHTTepAHH cabaKKa KaTbIIlyy akKTUBAYYIYTY OpTo 3cen MeHeH 30%ra xKoropyansl;

— ©3 aJ/IbIHYA HIITee jKaHa JKOOMKEPUUIIUK JIEHII3IN 6CTY;

— 3KCHEPUMEHTTUK HIIMEPAYYJTYKKO KBI3BITYY XKaHa YbllapMadbul MaMUIIE apTThI;

— ca0aKThl IJIAHAIITHIPYY ’KaHa HATHIKaHBl 0aaio0 KOHIYMIepy OaifkamapIibIK )KaKIIbIPIHI.

Pednekcust sTaObiHAa cTyneHTTEp MON00OPAYK WII ajapAbl YBIHBITH M3WIAE64YY KaTapbl ce3yyre
MYMKYHUYYJIYK OepreHuH OenruiemiTd. AWpPBIM CTyIEHTTEP ©3 MIHMKHUPJIECPUHAE MBIHAAH AEN >Ka3bILIThI:
«Dwusuka cabarel Oyra deiiniH Teopust raHa 009y, SMH OU3 aHbl 63 KOJIy0y3 MEHEH JKaHAyy TYPAO KOpAyK»;
«Jon06oopayk um mara cabakThl )KeH raHa yryy sMec, pu3nkaiblk KyOyaymTy TYIIYHYYT® XKapaam Oepam».

Byn nuxuprep 1on6oopom OKyTyy TEXHOJIOTHSCHIHBIH MPAaKTUKAJIBIK MAaaHUCHH adybIll Typat. 3unnee
KOPCOTKOHJIOW, CTYACHTTEP SKCIEPUMEHT apKbUIyy ©3 apa KbI3MaTTallyy, Oaapiainyy, JTUAEPIHK jKaHa o3
UIIMH yJaM JKaKWIBIPTYy KOHAYMIOpYH Aa eHYkTypywrty. Jemek, PBL TexHonorusicel Omnum Oepyy
MPOLIECCHH/E afaMIbIK (hakTopay, Oalikaua alTKaHAa YblrapMadblIbIK MEHEH JKOOIKEPYHIIMKTH 00pOOopro
KOWT'OH BIKMa SKCHHUH TACTBHIKTAUT [4].

Koropynarsl 10om000OpayK HWIIMEPAYYJAYKTYH HETH3WHAE CTYIOCHTTED TOMOHKY KOHAYMAOPIY
©3/16IITYPYILTY:

— cabaKThIH MaKCaThIH TaK KOIOY, bIKMAJap/Ibl TAHJ00 XaHa 0aajloo KpUTEPUMIEpHH aHBIKTOO;

— (u3MKaNBIK KyOymymTapasl 0aiikoo, MOJIENIee jKaHa eJT466/10 TaKTHIKTHI, BIPAaaTTyyIyKTy JKaHa e3
aJIBIHYAJIBIKTBI CaKTOO;

— aJIBIHTaH MaaJbIMaTTapAbl TAJI00 KaHa 63 HITUH 0aaT00 MaJaHUATHIH KaJIBITITAaHABIPYY.

Bbyn mpomecc ap Oup cTyIeHTKE WIMMHUH-U3UIAOOYY POIYH CE3YYre KaHa OKyy HWINUHHH OaplbIK
JTanTapblHa KaThILyyra MYMKYHUYAYK Oepau. HatTeliikana cTyleHTTEpAMH €3 alAblHYa WIITee, IJIaHI00,
611966 KaHa TaJ00 )KYPry3YYy KOHIYMIOPY OHYKTY.

PedekcusHBIH JKBIMBIHTHITBIHAA CTYACHTTEP AOJIO00PAYK UII apKBUTYY (PH3HKa cadarsl «oKaHIyy ’KaHa
TYLIYHYKTYY IPOLIECCKE) allIaHraHbIH OeNrmIeIiTy. by pIkMa miimMuii IyHHe TaaHbIMIIBI JKaHIlyy TaKphliioa
apKBUTYy ©3IeIUTYPYYHYH HaTBIHXKallyy KONy 3KEHHH KepceTTy. IIcMXxonnmakTHKaNbIK *akTaH ajlraHfa,
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J01000pII0N OKYTYY CTyIEHTTUH WYKH MOTHUBALMACKHIH, )KOOTIKEPUYMIMTHH KaHa ©3 aJlbIHYa U1 aJbll 0apyy
KOHJIOMYH OHYKTYPYYT® LIapT TY36T.

Jonboopayk oKyTyy TEXHOJOTHSCHI KeIeUeKTern (pu3nka MyraliuMIepuH U3ICHYYTO, Oi KYTYPTYYTe
KaHa WIMMHHA OYHHOHY Taxpbliida apKelUlyy TYLIYHYYTe OarbITTaraH HaThliXalyy >Koi OOJyIn caHajar.
Ilegarorukanablk SKCHEPUMEHTTHH >KBIMBIHTBITBIHAA CTYIEHTTEPAMH >Kallbl KOMIIETEHIWSACBIHBIH OPTOYO
KOPCOTKYJy OalliTankbpl [EHIDINIre CalbIITHIPMATyy KbIAIa IKOropyJlaraHbl aHBIKTANIbl. AMpbIKYa
9KCHEPUMEHT JKYPIy3YY KaHa HaTBIIDKaHBI 0aajoo KepCeTKY4YTepy OOoHYa aiblpMa ONyTTyy Oomym, Oyi
TEXHOJIOTHS CTYACHTTHH TEOPHSUIBIK OMIIMMAN MPAaKTUKAJIBIK apaKeTKe aillaHTyy KOHIOMYH )KOTOpyIaTapblH
JaNUIEaN.
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MOJIEKVYJIAJIBIK ®U3NKA BOIOHYA TYIIYHYKTOPOY KAJIBIIITAHABIPY YJIA
CAHAPUIITHK TEXHOJIOTUSIJIAPIBI MAUJAJAHYYHYH HATBIMKAJIYYIYTY
3OOEKTUBHOCTH UCIIOJIb30BAHUS IIUPPOBBIX TEXHOJOT U ITPH
®OPMUPOBAHUU NMOHATHUI IO MOJIEKYJISIPHON ®U3UKE
THE EFFECTIVENESS OF USING DIGITAL TECHNOLOGIES IN FORMING
CONCEPTS IN MOLECULAR PHYSICS

Kbpickaua wMyHe3nmeme: byn Makanaga MoONEKyJadblk  (u3MKa OOIOHYA  TYIIYHYKTOPIY
KaJIBIITAHABIPYYAa CAHAPUTITUK TEXHONOTHSUIAP/IBI MaliAaTaHyyHYH HaThIibKanyyayry kapanar. Digital Lab
MIPOrpaMMAachIHBIH HErM3MHIe 0AChIM MEHEH TeMIlepaTypaHblH 63 apa OalIaHbBIIIBIH MOICIAee apKbUIYY
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