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HUHTEI'PAHUAJIAII OKYTVYJII'AH CABAKTAPIABIH O3I'O0YOJIYKTOPY
OCOBEHHOCTHU UHTETPUPOBAHHOI'O OBYYEHUSA
FEATURES OF INTEGRATED LEARNING

Kbickaya myHe3neme: byn makanana MHTerpaus TYIIYHYTYHYH MaHbI3bl JKaHa aHbIH OminM O0epyy
MPOLIECCUHIETH OpAY KapanaT. MHTerpanysuiaHraH OKyTyy CHCTEMAachlHIa IUAAKTUKAIBIK MPOLECCTEPIH
VIOIITYPYYHYH JKaHa J>KYPry3YYHYH METOANOPY TAaNJaHbIN, ajapAbl OKYyy HPOLECCHHAE HATBIHKaIyy
KOJIIOHYY MYMKYHUYYJYKTOpY KepceTyneT. MHTerpanusiianran OKYTYyHYH MpPEAMET apaiblk OaiIaHbIII
MEHEH OOJITOH OKLIOMITYKTaphl, albIpMavybUIBLIKTAPhI JKaHa apTHIKYBLIBIKTAphl aubUTb OepuiieT. OmoHaoi
971 aHBIH Kaiichl OKyy HpeAMETTePH MEHEH aWKaJbILTBHIPBUIBIT OKYTyJa TYpPraHAbITbl AaHBIKTANAT.
WHTerpanusnanran OKyTyyHY YIOIITYPYY OKYyydYyJapAblH SMOLMOHANIBIK ©OHYTYYCYHO, TaaHBIM-OMIYY
aKTHBIYYJIYTYHYH JKOTOpYJalliblHA >KaHa YblrapMadblll MHCAH KaTapbl KaJBINTaHBILBIHA €0eJre Ty3epy
HETHU3/IeTIeT.

AHHoTammsa: B naHHOH cTaThke paccMaTpuBaeTcss CYUIHOCTh IMOHSATUS HHTETpaluud U €€ poiib B
oOpa3oBarenbHOM Iporecce. [IpoaHanu3upoBaHBl METOABI OPraHM3ALMM U pEaTH3alUM TUAAKTUYECKUX
MIPOIIECCOB B CUCTEME MHTETPUPOBAHHOTO O0YUCHUS, a TAKXKE BO3ZMOKHOCTU UX d(()EKTUBHOTO TPUMECHEHIS
B yueOHOM mpouecce. PackpbITbl cX0ACTBa, pa3iuyus M NPEUMYILECTBa MHTETPUPOBAHHOTO OOyUYEHHMS I10
CPaBHEHHIO C MEXKIIPEIMETHBIMHU CBs3IMU. [loKa3aHo, ¢ KAaKUMH YYEOHBIMH JUCIUTLUTHHAMH BO3MOXKHO €T0
codyeranne. OOOCHOBAHO, YTO OpPTaHU3alXs MHTETPUPOBAHHOTO OOYYEHUs CIOCOOCTBYET HMOLHOHAIBHOMY
Pa3sBUTHIO YYalUXCs, IOBBIIICHUIO HMX I103HABATEILHONW AKTUBHOCTH U (OPMUPOBAHHUIO TBOPUYECKOMH
JIUYHOCTH.

Abstract: This article examines the essence of the concept of integration and its role in the educational
process. The methods of organizing and implementing didactic processes within an integrated learning system
are analyzed, and the possibilities of their effective application in teaching are discussed. The similarities,
differences, and advantages of integrated learning in comparison with interdisciplinary connections are
revealed. The study also identifies the academic subjects with which integration can be effectively
implemented. It is substantiated that the organization of integrated learning contributes to students’ emotional
development, enhances their cognitive activity, and promotes the formation of a creative personality.

Herusru ce3mep: wunterpanus; OwiamM Oepyy, OKYyTyy, OKyydyjap, MeToAnop; ¢usuka cabdarsl,
MIPEAMETTEP apalibIK OAMIAHBIIT; KaTyy 3aTTap; CYIOKTYKTap; ra3aap; OpTo MEKTETL.

KnwueBble cioBa: wuHTEerpanus; oOpazoBaHue; oOydeHHE; ydallldecs; METOIbl; YPOK (HU3UKH;
MCKIIPEAMECTHAA CBA3b, TBép,Z[LIe TEJ1a; ) XKUAKOCTH, I'a3bl; CPCAHAA MIKOJIA.

Keywords: integration; education; teaching; students; methods; physics lesson; interdisciplinary
connection; solids; liquids; gases; secondary school.

bunum OepyyHy 3amanOan Tanantapra bUIAHBIK ©HYKTYPYY MakcaThiHaa Keiprei3 Pecnybnukaceiaga
aKBIPKBI KBUTIAPHI OMp KaTap CTPATErHsUIBIK IOKYMEHTTEp KaObLI ajibiHraH. Anap/abiH KaTapbiaa «2018-2040-
xbuTIapel  Keiprei3 PecnyOnukachlH OHYKTYPYYHYH YIIYTTYK CTpaTerdschl», OHIOHIoW die Kbiprei3
PecnyOnukaceinga Ownum  OepyyHy kaHa TapOussoony 2021-2030-xkbuimapra kapata eHYKTYPYY
KOHLTIIMACH KHpeT. Aranra jaokymeHTTep Keipreiz PecnyOnmkaceibiH «buiauM Oepyy KeHYHIO»
MbIli3aMblHA TasHBIN, OWIMM Oepyy CHCTEeMAachlH >KaHBUIOO, OKYTYYHYH Ma3MYHYH OPKYHAOTYY jKaHa
3amMaH0an Tajanrapra bulaibIk OMIMM Oepyy 4eipecyH KaJbITaHbIPyy MaKCATHIH KO3/IOMT.

VYaypna Owmum Oepyy TapMarblHaa >KaHbl MAaajbIMAaTTBIK KapaKaTTapAblH jKaHa CAaHAPHUITHK
TEXHOJOTHSJIAPABIH KEHUPU KOJAOHYIYILY OKYyYy JKallnapIblH OapAblK ACHIIAIACPHHAC OKYTYyYHYH
MaKcaThIHa, METOAJOPYHa KaHa YIOWTYpyy (opManapblHa OJNYTTYY TaacHpHH THHTH3Yyne. by »xarnmaii
OKYy4yJap/IblH KOMIETEHTTYYJIYTYH, TAaHbBIM-OMIYY aKTHBAYYJIYT'YH >XaHa MPaKTUKAIBIK KOHIYMIOPYH
OHYKTYPYYT® OarbITTalraH )kaHbl4a OKYTYY bIKMajlapblH KOJIOHYYHY Tajlam KbUTyyaa.
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WnTerpanusinan OKyTyy - a3bIpkbl OwimM Oepyy CHCTEMachblHOa MaaHWIYY JKaHa aKTyaJayy
BIKMaJiapAbIH Oupu. [IpenmerTepau HHTErpannsioo apKelilyy OKyydysap JYHHeHY e3 apa OaiijlaHblIITa )KaHa
Oup OYTYH cucTeMa KaTapbl KaOblT anmyyra yipeHymeT. MbeIHIal OKyTYy OKYy4YyJapAblH OH KYTYPTYYCYH
KEeHEHTYyyre, akTHBIYYJIYTYH apTThIpyyra, ajiraH OWIMMICpUH NpakTHKala KOJIOHYyra, 3C TYTyMyH
Oexkemzeere, OIIOHAOW 3J€ T'yMaHIYYyJyKKa, TOJIEPAHTTYYJIyKKa jKaHa 4YbIIapMadbUIBIKKA TapOHsUIO0ro
00emre TY36T.

Wnum MeHeH TeXHHMKaHBIH OHYTYLly OMnuM Oepyy cHUCTeMachlHIa [1a JKaHbl ©3repyyJepay LiapTTamn
kKaraT. 3aMaHOaI MaabIMaTThIK 4YOMpe OMITUM amyydyJapra KeHUpH MYMKYHUYIYKTOpAY TY3YY MEHEH Oupre,
aJapbIH MaalbIMaTThIK-KOMMYHHUKAIMSIIBIK KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJBIITAHIBIPYY 3apbUIABITBIH KY4OTYYe.

Ilenarornka WIMMHMHAE «HMHTETpaLlisD» TYLIYHYTY Kell ydypla «IpeaAMETTep apajblK OailaHBIII»
TYLIYHYTY MEHEH ThHIThI3 OallaHbIlITa KapalaT. BUpok mHTErpanus npeaMerTep apaiblk OaimaHbIIIKa TaHa
HerusaendecTeH, OMIMMANH ap TYPAYY TapMakTapblH OMPAMKTYY Ma3MyHIYK >KaHa METOIMKAJBIK HErH3Je
AfKaJBILTEIPYYHY KO3JIOMT.

Wurerpanus (at. integer - tomyk, OyTyH, Oy3ysibaran) - OYTYHIYKTY KO3JI6TOH MpPOIECC; alpbiM
OeJIyKTepaYH OMPUTHIIY, KOLIYIyIly KaHa OUPIUKTYY CUCTeMara KeITHPHIUILN.

WuTerpanusinanran cabakTapplH MaaHWIYY HaTBIIDKAAPBIHBIH OUPU - OKYYYyJapIblH ap TYPAYY
MpeaMeTTep/CH airad OMIMMICPUHHUH ©3 apa OaiilaHbIlTa SKEHAWTHH aHaan-omnyycy. MeiHgaii cabakrap
OKYyUyJIapJblH OWIUMAN OUPJUKTYY CHCTeMa KaTapbl KaObUI alyycyHa, MPEeJMETTHK TYIIYHYKTOPAY TepeH
©3II0IITYPYYCYHO KaHa MPaKTUKAIBIK KbIpAaaiaapia KOJIOHYY KOHIOMYHYH KaJbIITaHbIIIbIHA AT TY36T.

C.B. BacunbeBa uHTErpamusian OKyTyyHy OHp HpeaMeTTern OWIMMICpAM SKHHYM HpPEeAMETKE
KOHOKOH TYPJI® OTKOPYY Karapbl dMec, 3aMaHOall WIMMAETH HHTErpals TeHICHIMIIAPbIH YarbUIIbIpral
JUJIAKTHKAJIBIK IPOLECC KaTapbl MYHO3I0HUT. AHBIH MUKUPU OOIOHYA, HHTETPALUSIIAN OKYTYY OKYY4yJIapAblH
MHTEJUIEKTYAJIJbIK )KaHa YbIFApMaYbLIbIK OHYT'YYCYHI® ©63reue MaaHure 33.

HHTErpauMsjioOHyH airadkbl 3JEMEHTH OOJyN OKYTYy TMpPOLECCHHIE TEKTell MpeIMeTTepau
OalTaHBIITHIPBINT OKYTYy caHayiaT. Kemuylyk M3WiIaeedynep HMHTErpalysuial OKyTYYHY MEAaroruKajbIK
WHTErpalvss MEHEH OallIaHBIITHIPBIN, AaHBIH OKYYy4YyJapJAblH ©3 aJIbIHYAIBITBIH, TaaHbIT-OHIYY
aKTHBIYYJIYTYH ’KaHa OKyyTra OOJITOH KbI3BITYYCYH OHYKTYPYYT'® OH TaaCUpPHH TUHTHU3EpPHH Oeiruiiemer.

Keiprez PecniyOnnkachiaia KOIIOHYyAarsl MAMIIEKETTHK OMITUM OepyY cTaHaapThl 2022-5KbUThl KaOBLT
anpiHrad. bunuM Oepyy kaHa MMM MUHUCTPIUTHHHH MaalbIMaThIHA bUIAWBIK, )KaHbl CTAaHIAPT OalgapIbiH
3aMaH Taja0blHa >K0ON OepreH camaTTyy OWiIUM alyycyHa e0enre Ty3yyre Oarbittanrad. byn Oareitra 12
KBUIBIK OKYTyyra eTYy OOIOH4Ya «AJITBIH Ka3blK» MPOrPaMMAachl WINTEIUIN YbITHIN, aHJA JKaHbl OKYY-
METOAMKAJIBIK KOMIUIEKCTEPAH TY3YY MaceecH KapasiraH.

ATanraH OKyy-METOAMKAIbIK KOMIUIEKCTEp AHIJINC THJIM, MaTeMaTHKa, TaOWsAT TaaHyy, XUMHS,
ouonorusi, PU3KKa )KaHa aCTPOHOMHUS CBHISIKTYY NpEAMETTep O0I0HYA OKYydyJiap YIYH OKYY KUTEITEPHH JKaHa
KyMYLIUy AENTEepIepau, ajl MU MyTaluMAEp YUYYH METOIUKAIIBIK KOJJOHMOJIOPAY JKaHa ayJHOBU3YaJJIbIK
MaTepuanIapabl KAMTBIAT.

OKyTyyHYH Ma3MyHYH HHTETPaLMsUIIO0 - OyJl OKYyUYyHYH OHYTYYCYHO aHa ©3YH-63y OHYKTYPYYCYHO
OarpITTaNrad, Kypyan TypraH AyHHe Tyypailyy OMPAMKTYY >aHa OYTYH TYIUIYHYKTY KaJbIOTaHABIPYYHY
KO3JI6TOH TIpoIiecc. Al OMIMM OepYYHYH OeNTmiryy OMp CHCTEeMAaCBHIHBIH YETHHIC OKYY Ma3MyHIapBIHBIH 63
apa OaiiaHBIIBIH aHBIKTOO, TAKTOO JKaHa OMPUKTHUPYY apKbUIYY HILIKE allbIphLIaT.

Oxyy MaTepHaIapbIHBIH Ma3MyHYH HHTEIPalMAJIOOHYH Oup Heue AeHr3un Oenrmnenet. Cabakrapabl
HWHTETPaIHsIIO0 TPOLECCH OeNTIiyy NelaroruKaiblK MIapTTapAbiH OONyIIyH Tanan KeuiaT. [legarorukansik
U3UIII06JIep/e aJapAblH HETU3IWIEPH KaTapbl TOMOHKYJIOp KOPCOTYIIOT:

— IIpeIMETTEPANH U306 00BESKTHIICPUHIH ajl KEIHUIIN K¢ ONpr-OnpHHE KaKbIH O0IyIIy;

— TpeAMETTepPIUH TY3YAYLIy JKIMBI MBIH3aM YEHEMOYYJIYKTOpre >jKaHa >Kalbl TEOPHSUIBIK
KOHIIETILMsIapra HeTU3ACIIHILIN;

— ca0aKThIH Ma3MyHIyK OUPUMIMTHH >KaHa aXbIparbic OailIaHBIIIBIH KaMCHI3 KBUITAH KETCKTOOUY
UAesHbIH OomymTy.
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CBhIHYBUT OMJIOM TEXHOJOTHSCBIHBIH BJIEMEHTTEPHH MaijanaHyy MeHeH (H3MKa cabarblH XHMUS,
MaTeMaTHKa j>kKaHa Oallka MpeAMeTTep MEHEH WHTerpamisuian OKyTyy OKYYUyJapAblH Oif KYTYPTYYCYH
OHYKTYPYYT® KEHUPH MYMKYHUYIYK Ty30T. MbIHIal BIKMa ap TYPAYY UACSIIap.Ibl, KO3 KapamTap/abl )kaHa Oi-
MUKHUPIIEPN KaObUT aTyyra mapT Ty3YI, OKyYy4yJap/blH OKYY IPOIECCHHACTH aKTUBIYYIYTYH )KOTOpYyJIaTaT.

Wurerpanusinanrad cabakTaps! YIOMITYpyyAa OKyTyyHYH ap KaHJail jopMasapblH KaHa METOAIOPYH
Tyypa KOJJIOHYY *aKIIbl HaTklikanapsl oeper (1-tabmuma).

Tabauna 1. UaTerpanusijianrad cadaxkTrapabl 6TKOPYYAO KOJIOHYJIYY4y OKYTYYHYH TYPJIOpy

Ne | CalakTbIH THIITEpH CalaxkTbIH TYPJOpPY CalakTbIH MaKcaThl

1 | XKanp! Ounmumaepau cabak-casikaT; cabaK-dKCKypCHS; Oxyy4ynapbIH KaHbl OMITUMIEPIH
©3/16IITYPYY cabdarsl MPOOJIEMANBIK OKYTYY; TEPEeH 63AeIITYPYYCYH® jKaHa

MYJBTUMEAUANBIK cabaK; U3ICHYY 3CUHJIE CaKTal KallyyCyHa IapT
ca0arel; WITIOCTPAITUAIOO0 cadarsl TY36T.

2 | bunumpaepau xaHa MIPaKTUKAIBIK cabak; a1 6asH OxyyuynapsIH anrad OMINMIepUH
OWITMYTUKTEPAN ca0arsl; HIIMEPAYYIYK cadarsr, JKaHa OMITHYTHUKTEPHH 63 ajlbIHYa
KaJIbIITaHABIPYY pOAIOWITYpYIraH cabax; KOJIZIOHYY, HILUTEI YbITYY JKaHa
cabarsl alKampIITHIPBUITaH cabak; cabax- Oexemee KOHAYMAOPYH

casiKat KaJIbIITaHBIPaT.

3 | Kaiiranoo cabarst aHreMernenryy cabarsl; coT cabarbl; | OKyydymnapablH OMIUMIEpUH
aHaJM3 XKYPry3yy cabarsl; oroH TEPEeHAETYYTO, OBIIIBIKTOOTO XKaHa
ca0arel; Meell; BUKTOPUHA; JKOTOPKY JEHII3JIAe
«CBIHKBIPYy OIOH Tallaachl»; CaxHa | CHCTEMAaNAIITHIpyyra e0enre Ty3eT.
ca0ax; TeKIIepyy ULIH

HuarterpannanaHrad cabax

5 c TPSAMETISDANH
CabaKThIH TeMACHH aHEIKIO0 FEBIEH,
(M: MoneKyansk dusmka) TeMaTaphIH (XuMIs, Omonors,
MaTeMaTHKa) gHBIKTOQ KaHa,

QallTaHBEIIITaD AR KEPYY.

IHTepakTUBAYY BIKMaIapaBL Ipodnemanyy XKaHa
KOJILZOHYY. (J1a00paTopIAIEIK, IBIIISQTYIVK CYROOIOPIY

TPAKTIKATEIK HIL-apaKeTTep) QepYY.
v

HATEIIQ0

I-CYPOT. du3uka NpeaAMETHHE 63]7[.]'[3HI>IHITyy HHTEerpanusiJianraH cadaKTBIH CXeMaChl

483



Mucan katapbl 7-KjlaccTa CBIHYBLT OMJIOM TEXHOJIOTHSICHIH KOJNAOHYY apKbUIyYy 6TKOpPYIYYYY TOMOHKY
WHTETpanusIaHraH cadak CyHyIITaIaT.

CabakThiH TeMachl: KaTyy, cylok skaHa ra3 abaiblHAarsl 3aTTapAbH TY3YIIYIIY.

CabaKThIH MaKCaThI:

e KaTyy, CYIOK J>KaHa ra3 aOamplHAarsl 3aTTapAblH TY3YJAYIIy >KaHa alapAblH Oupu-OMpUHEH
aBIPMaYbLIBIKTAPhI )KOHYH/IO MaaJIbIMaT ajIbIIaT;

e 3aTTapJbIH  MOJIEKYJANApPBIHBIH  JKAWrallyycy, THITBI3JBIIBI JKaHA KacHeTTepu  OOroHYa
aBIPMaYBLIBIKTAPIH XKYITap/Ia )KaHa TONTOP/O0 TAIKYYJIallar;

e MUCANIap/Ibl KEITUPHUIIET, CXeMaJlap MEHEH MIITENIET jKaHa 03 OMIIOPYH Aaluiiei anplar;

e 3aTTapIbIH KACHETTEPUHUH TYypMYINTa JKaHa TEXHHWKANa KOJIAOHYIYITyHa MHUCAIAAPABI KEITHPHIL,
aNap/bIH MIPaKTHUKAJIBIK MAaHUCHH aHbIKTAIaT [3].

CabakThIH *aOabIIBIIIBLI: Kara3, MapKepJiep, Kaiubl, Karyy, CylOK aHa ra3 abaiublHAarsl 3aTTapIblH
yarynepy (My3, cyy, aba), omonmoii ane Al, Cu, Ag, Fe, Au aieMeHTTepHHIH YATYIOPY XKaHa Tabaumanap.

CabakTbiH ycynaapsl: «bunem — bunrum xenet — bunaumy» cTpateruscel, KOHIENTYa IbIK TabaHuLa.

CabakThIH THOM: apajanr cadax.
[IpenmerTep apanbIk OaiiIaHBIII: XUMHSI, MaTeMaTHKa, Teorpadus jkaHa Oalika mpeaMeTTep.

CabaKThIH KYpyLy

(4) Myranum okyydyiapra TOMOHKY CypOOHY Oeper:

«3artap, amapIplH TY3YJIYIIY >KaHa OWpU-OMpHHEH aiblpMaybLIBIKTaphl >XOHYHI® OMHE alTa

ajaceIHap?»

Hockara «bunem — buarum kemer — bunamm» Tabnwmacer uuitmier. OKyydymnapra TaOIUIIaHBIH

OMpHHYM THJIKECHHE TeMa 00I0OHYa Myp/a OWIreH MaaabIMaTTapblH ’Ka3yy CyHYLITauar.

Ta6aununa 2. 3aTTapAbIH arperatTbik adaagapbl 00I0HYA OKYY4yJdapAblH OMIMMIEPHH TAJI100

Buaem «0»

BuaruMm keser «?»

buagum «+»

Karyy, cyiok »ana ra3
abanpIHIArkl 3aTTap OMpH-
OMpWHEH MOJIEKYTaJapbIHBIH
JKalraimryy ThITBI3ABITHI XKaHa
KBIUMBUIBI O0IOHYA alibIpMaliaHarT.

Karyy 3aTTapasa
TEXHUKa/1a KOJJAOHYIYIY
KOHYH]I® OMJITUM KelleT.

Karyy 3atTap saexTp ToryH
OTKOPYY/16 6TKOPIyY KaTaphbl
3IEKTPOTEXHHUKAIA KEHUPU
KOJIJIOHYJIAT.

Karyy 3arTap Typyktyy hopmara
JKaHa KOJIeMI® 3.

Byn 3aTTapapH
KAaCHETTEPUH KalChl

OKYMYIITYYJIap
n3uiaereu?

3aTTapABIH TY3YIIYIIY KaHa
MOJIEKYJIAIBIK KBIHMBUIBI O0IOHYA
KOITOreH OKYMYIITYYJIap, aHbIH
nuunje .M. Openkens
U3WII©6N6pAY KYPry3reH.

Karyy 3atTap naspnuk
KBICHUTOANT.

lazpapaeia TypmyiuTa
KOJIJIOHYJIYIIY jKaHa
KacHeTTepH >KOHYHI®
OWJITUM KeJIeT.

T"aznap snekrtp *aHa paguo
JaMIIaNapbIHAA, KYHYyYy4dy OTYH
KaTaphl, OLIOHAON 3J1€ TEXHUKAIa
JKaHa TypMyIITa KEeHUPHU KOJJAOHYJIAT.

l'azmap oHOM KbICBHLIAT,
(hopMachIH jxaHa KOIIOMYH
cakTabairT.

Karyy, cytok xaHa ra3
abanbIHaarel 3aTTapAbIH
Haijanyy ’KaHa 3bITHIYY
YKaKTapbl KaHaan?

Temneparypa xoropyiarasuia
CYIOKTYKTap/IbIH MOJICKYJIaJIapbIHBIH
KBIMMBIIBI KY4eoIl, KHHETHKAaJIbIK
SHEPTUACHI )KaHa bUIIAMIBITBI
JKOTOpYJIaiT.

CyIOKTyKTap aryydyiayK KacHeTKe
99, KOJIOMYH CaKTalT yKaHa
TIPIPITUK KBICHUTOAMT.

3arTapasiH ap Oup abajisl TypMyIITa,
TEXHHKa/1a J)KaHa OHIYPYILTO 63YHO
MYHO3/YY KaCHeTTepHHE jKaparia
KOJIJJOHYJIAT.
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Oxyyuyaapapin uim-apaketu. OKkyydynap TaONMLIAaHBIH OWPUHYM THIKECHH 3 MYHOTTYH HUYHMHIE
©3/16pYHYH aJAbIH aJ1a OWJITeH MaajbIMaTTaphl )kaHa uAesAIapbl MEHEH TOATypylaT. AHIAaH KUHMH KynTapaa
03 OMJIOpY MEHEH OONYIIYI, TAIKYY KYPry3YIIeT. Ap Oup >KynrtaH OUpAeH Uaes alThUTBII, JOCKAIarbl KaJIIbI
TabnuIa Tonykranat. Kaifraganrad oiinop xa3bplui0anT.

MyranuMm 0Oapablk uAesaapAbl yryll, KajllbUlaraHOaH KuilMH okyydynapra: «Tema OoroH4a marsl
SMHEHU OWIITHHED KeNeT?» JereH 0arbITToouy cypoo OepuIl, SKHIEH Cypoo TY3YYHY CyHyIITanT. OKyydymnap
TY3[OH CypOOJIOPYH TAaOJIHLAHBIH SKUHYM THIKECHHE Ka3bIIlaT jkKaHa Kynrapia Tajukyynamart (1-2 MyHer).
AH7aH COH ap Oup *KynTaH OUPJEH CypoO OKYJYTI, JOCKaAarsl Tabiaumara ska3puiar.

Tymynyy 3Tadbl. Myraium okyydyiapra TeKCT MEHEH UIITOOHY CYHYLITANT:

«TekcTTH OKyHm >KaThlll, ©3YHOP TY3[®H CYpOOJOPro KOOI H3JAeruie. Orep »oom Talblaca, aHbI
CYpOOHYH TYIIyHa Ka3rblIa. DTep K00l Tadbu1daca, CypOOHY aubIK KaNTHIpreuia. JKaHbl MaaasIiMaTTapas <+
Oenrucyu MEHEeH OeNTHIIEeTHIIeY.

TexcTTn OKyyra ’)aHa Tabaumansl TonTypyyra 12—15 myHet yOakbIT Oepuier.

Oii kyrypryy 3T1adnl. OKyyuyaap UINTH asKTaraHJaH KHMHWH CypOoOJIOPTO >KOONTOP HUPIITH MEHEH
OKYJIyH, TalKyyjaHaT. bapaplk cypoosop Kapajibll OYTKOH COH, JKaHbl ©3A6IUTYPYJIIeH MaajabiMarrap
TaOIUIAHBIH YIYHYY THIKECHHE JKa3blIaT.

AWYBIK KaJrad CypooJiop 00I0HYa OKYyydyJapAblH KOLIyMYa >KOONTOPY YryiaT. 3apbul OONTOH ydypla
MyTaJIUM TYIIYHAYpMe OepHI, MaaiasIMaTTapAbl TOJIYKTAaWT. Orep alpblM CypooJIOp KOOICY3 Kalca,
OKyyuyJapra KOIlyM4a MaaJIbIMaTTapIbl KHTENTEpIeH, HHTEPHET OynaKkTapblHaH )kaHa Oalika agadusTTapaan
H3Jer Tadyy CyHyIITaar.

Yii Tanmbipmachkl: Katyy, cyrok jkaHa ra3 aOaybIHIATBl 3aTTapbl CANBIIITHIPHI, KOHIENTYAIIBIK
TabmuIa Ty3yy.

Ta6auna 1. Katyy, cylok :kaHa ra3 adajbsIHAarbl 3aTTapAbIH TY3YJYIIY KaHA KacHeTTepu

3arrap Kacuern Texnukana MouJieky/1ajiapabiH MemnpeneeB cucTeMaChIHAATBI
KOJIIOHYY TY3YJyly abaJibl, opay.
Karyy
Cyrok
l'a3

WnTerpanus nerarorukaiblk KOPYHYII KaTapbl OMITUMICPANH 63 apa OaiilaHbIbIH, CHHTE3HH, OKYTYY
BIKMQJIApPBIHBIH JKaHa WIIMEPAYYIYK TYPJIOPYHYH IIaWKeml aWKaJblIbiH OmnmupeT. bynm mporecc Ommmm
OepYYHYH Ma3MyHYH ap TYPAYY OKYY AMCUUITHHATAPBIHBIH OKYY-TapOUsUIBIK MUJIICTTEPUH 3CKE alyy MEHEH
TaHJIOOHY, MaTepUaIIIbl CTPYKTYPAIOOHY, OKYTYYHYH (OpMasapblH, KapaXaTTapblH )kKaHa METOLIOPYH €3 apa
MaKyJIJIallbUITaH HEeTH3/1e YIOMTYPYYHY Taslam KbIaT.

OIOHOYKTaH CHIHYBLI OMJIOM YCYJYH Tyypa TaHA0O ap Oup TeMaHBIH HETU3IH Ma3MyHYH OKyydyJiapra
KETKIINKTYY XeTKHpyyre ebenre Ty3eT. Cabak mpomeccH Y4 HETH3TH dTanTaH Typar. bupuaum sTam -
YakbIpyy 3Talbl, aHga OKYy4yJap/Abl *KaHbl TeMara JaspJio0, alapAblH KbI3BITYYCYH OWIOTYY aHa ca0akka
aKTHBJYY KaThIIIyyra TYPTKY O€pyY HILIKe allbIpbliiaT. DKMHYM 3Tl - TYIIYHYY 3Ta0bl, aHJa )KaHbl MaaJbIMaT
OKyydyJapra KepCeTMeNYY, TaXpBIHOAbIK, JKCIIEPUMEHTTHK, BHICOMaTepHaizap ke Oaimrka yCyiIyk
BIKMaJiap apKbUIyy >KeTKHpHIIET. Byl aTan MyraauMIuH ycylayK Ye0epUMINIHH Tajlal KbUlaT. YYyH4y 3Tall
- Oif XYTIypTYY 3Ta0bl, aHAa OKyyuyJjap ajarad OWIMMAEPHUH ©31eLUTYDPYII, aHbl TYPMYIITYK KbIpAaajigapaa
KOJIJOHYYTA, CABIIITHIPYYTa, TAIJ00T0, 02aJI00T0 JKaHa KBIMBIHTHIK YbITapyyra YHpOHYIIoT.

WnTerpanusinanran  cabakTapia KaTBIOIBII JKaTKaH MPEAMETTEPAUH CAITTYy YEKTepH KeHeHwil,
ajapAbplH 00beKTHWIIEpU o3 apa OailnaHbpluTa KapajaT. Byl KepyHyII HpeaMeTTepIuH €3 algblHYalbITbIH
YKOKKO YbIrapOaiiT, TeCKepuCHHYE, ajapAbl ONPUKTHUPYY apKbUTyy OMAMMIN OYTYHAYK KaTaphl ©306LITYPYYTe
mapt Ty3eT. Hateliixkana oKyTyy skaHbl Ma3MyHIYK OYTYHAYKTYH HETH3UHIC YIOIITYpPYJIaT.
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«MyranuMauH OMIUME TyMaH 0OJICO, OKYYYYHYH OMJIMMH KapaHTbl OOJOT» JETreHACH, MyTaJIuMIUH
M3JIEHYYCY JKaHa KECHUITHK debepuniuryd OmnuM OepYYHYH callaThiH JKOTOpYJaTyyda e3rede MaaHWTe 70.
DpTEHKH MYYHTy TapOUSII000 MyTaTUMINH POJTy ab/laH YOH.

JleMek, TieHaroTHKaNbIK WHTETPAlUSHBIH ONYTTYy JKaKTaphIHBIH OHWPU - OKYyYyHYH OKYY
WIIMEPAYYIYTYH KOMIUIEKCTYY JKaHa CHUCTeMallyy VIOMITYpyy, ap TYPAYY OwnumaepanH Oupu-OupuHe
[IAMKeIl KEJIUIIUH KaHa OUpHU-OMPUH TOTyKTan 0albITyyCyH KaMChI3 KbITYy OOJIyI CaHaJIaT.
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Y3I'YJTYKCY3 BUJIUM BEPYY CUCTEMACBIHJIA STEM-TEXHOJIOTUSIJIAP APKBLIIYY
OKYYUYVJIAPABIH BUO®PU3UKAJIBIK TYIN'YHYKTOPYH KAJIBITITAHABIPYY
®OPMUPOBAHUE BUO®PW3INYECKUX MMOHATUN YUAIIIAXCS C TOMOIIBIO
STEM-TEXHOJIOTMI B CUCTEME HENIPEPBIBHOI'O OBPA3OBAHMUSI
FORMATION OF STUDENTS' BIOPHYSICAL CONCEPTS USING STEM TECHNOLOGIES IN
THE SYSTEM OF CONTINUING EDUCATION

Kbickaua mMyHe3neMe: Maxkamana »KapaTbUIBIII TaaHyy ca0akTapblH HHTETPAIlMSIIaHTaH HETU3Je
OKYTYYHYH HATBIMXKaJyy KOJJIOPYHYH OupH katapel ouodusukansl STEM-0uium Oepyy TeXHOJIOTHsIIAPhI
MEHEH aWKalbIIThIpYyy Maceiecun Kapamar. STEM-monbooprmop apkbpUlyy OKyydyJapAblH WIHMHAN
TYITYHYKTOPYH TEPEHAETYY, OMO(MU3NKAIBIK TYITYHYKTOPAY MPAKTHKAIBIK TypMYIIl MEHEH OaiIaHBIITHIPYY,
OLIOH/ION 3J1e U3WIIeeUYIYK KaHa HHXEHEPIUK KOHIYMAOPYH OHYKTYPYY MYMKYHUYJIYKTOpY OasHIamar.
[Ipaktukansik STEM-non0OoopiopayH MucaibiHaa OvOGHU3HKAIBIK OwIMMAEpPIN TYLIYHYKTYY JKaHa
KETKWIMKTYY (opMajia OepyYHYH KOJJIOpY TajiaHarT.

AnHotamus: B cratbe paccmartpuBaercsi coderanune Owodusuku ¢ oOpasoBarenbHbIMH STEM-
TEXHOJOTUAMH KaK OIUH U3 3(p(PeKTUBHBIX CIIOCOOOB MPENosaBaHUs €CTECTBEHHO-HAY4HBIX JUCLUIUIMH Ha
HHTETPUPOBaHHOW oOcHOBe. PackpeiBatorcsi Bo3MoxHOCTH STEM-TpoekTOB B yriyOJIeHMM Hay4HBIX
MIPEICTABICHUH YHaIlUXCsl, yCTAHOBICHUH CBSI3M OMO(DN3NIECKUX MOHATHI C MPAKTUIECKOI )KU3HBIO, a TAKXKe
B Pa3BUTHHU HCCIEAOBATENbCKUX M WH)KEHEPHbIX HaBbIkoB. Ha mpumepe mpaktudeckux STEM-mpoextoB
aHAJM3UPYIOTCS CIIOCOOBI peACTaBIeHHsI OMOPU3NUECKIX 3HAHUI B MOHATHOHN U JOCTYIHOH dopme.
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