5. OKYy4yJap/bl TCOPHSHBI IPAKTHKa MEHEH OaliIaHBIITHIPYyTa YHPOToT;

6. oM Oepyy TpOIECCHHAC OKYydyJIapAblH OWIMMHHHH CHCTEMalyyIyryH >KaHa
KOJIIOHYIYIIYH >KaKIIBIPTaT.

MeiHfaiida aliTkaHga, TEeKTE peIMeTTepAnH OaiTaHbIIIBIH HATHIMKATYY KOJIJOHYY OPTO MEKTENTe
OKYyYyJapAblH OWJINMHH TYTYMIYY, TPAaKTUKAIBIK JKaHa aHATUTHKAIBIK XKaKTaH TEePEHAETYYTe MapT TY3eT,
OLLIOHJOM AJI€ OKYYyUyJIapAbl YblrapMaubLl XKaHa WIIMMUN O )KYT'YPTYYI® YUPOTeT.
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OPTO MEKTEINITE MATEMATUKAHBI ®U3UKA MEHEH BAHJIAHBIIITBHIPBIII OKYTYY
MPENNOJABAHUE MATEMATHUKH B CPEJHEM IIKOJIE C B3AUMOCBSA3bIO C ®U3UKON
TEACHING MATHEMATICS IN SECONDARY SCHOOL IN CONNECTION WITH PHYSICS

Kbickaua myHe3neme: Kreipreiz PecmyOnukackiHma OmimM OepyyHYH camaTblH JKOTOPYJaTyy
CTpPATETHACHIHBIH HETH3TH OarbITTapblHBIH OMPH - MpeaMeTTep apajblk OaiaHbIITapAbl OHYKTYPYY. Byx
Makajaga OpTO MEKTENTe MaTeMaTHKAIbIK OumnmuMaepan (HU3HKAIBIK KOHTEKCTTE OKYTYY apKbUIyy
OKyyuyJIap/IblH JIOTHKQJIBIK JaHa aHAJUTUKAJIBIK OH JKYI'YPTYYCYH OPKYHIOTYY Macelecu Kapajar.
Matematuka (bHSI/IKaHBIH TUJIIMX JKaHa HCTU3rU HU3WIA0O Kypalbl 60J'IFOH,Z[yKTaH, 6yJ'I npeaAMETTCPANH
WHTETpanusachl OunuM Oepyy NPOIECCHHUH HATBIDKAIYyydyryH >Koropynartar. WiInmMuii-MeTOqUKaIbIK
TaJIJOOHYH HETU3HMHAC MPECAMETTCP apalibIK 6aI>'IHaHI>IHITI>IH TCOPUAJIBIK JKaHa MNPAKTHUKAJIBIK ACIICKTUIICPU
AYBUIBIN, MAaTEMAaTHKAIIBIK TYIIYHYKTOPIY GHU3HKAIBIK KyOyIyImTap apKeuTyy TYITYHAYPYYHYH HATBIOKATYY
BIKMaJIapbl CyHyIuTanar. Ilegarorukanblk 3KCIEPUMEHTTHH JKbIABIHTBIKTAPbl MHTETPALUSAIAHTaH OKYTYYHYH
OKYy4yJapAblH OMJIMM canaTbhlHa OH TaaCUPUH TUHTU3EPUH TACTHIKTANT.

AnHotamus: OTHAM W3 IPUOPUTETHBHIX HANPABICHUN CTPATETHH MOBBIIIEHHS KadecTBa 0Opa30BaHUS
B Keipreisckoii PecnyOmnuke siBisieTcss pa3BHTHE MEXIPEIMETHBIX CBs3ed. B crarbe paccMmaTpuBaroTCs
BOIIPOCBI COBEPIICHCTBOBAHUA JIOTUYCCKOI'O M AHAJIUTUYCCKOI'O MBIIUICHHA YYaliuXcsa IIOCPEACTBOM
HU3YUCHUA MaTEMAaTUKU B (1)I/ISI/I‘ICCKOM KOHTCEKCTE. HoxasaHo, YTO MHTETpalUA JaHHBIX NPEIMETOB ITOBBIIIACT
B(b(beKTI/IBHOCTB 06p8,30BaT6J'ILHOFO mpounecca. Ha ocHose HAaYyYHO-MCTOANYCCKOTO aHajln3a PACKPBITHL
TEOPETHYECKUE W TPAKTHUECKHE ACTIEKTHI MEKIIPEAMETHBIX CBS3CH, MpemTokeHsl d3()DPEKTUBHBIE METOIBI
O6T)HCH€HI/IH MaTeMaTUYECKUX ITOHITUH quepes (I)I/I3I/I‘I€CKI/IC SABJICHUA. P€3YJII)TaTLI neaaroruyeCckKoro
OKCIICPHUMCHTA MOATBCPIKAAOT MOJIOKUTCIIBHOC BIIMSIHNUC UHTCTPHUPOBAHHOI'O O6y‘leHI/I$I Ha Ka4eCTBO 3HAHUU
y4amuxcs.

Abstract: One of the priority areas of the strategy for improving the quality of education in the Kyrgyz
Republic is the development of interdisciplinary connections. This article examines the improvement of
students’ logical and analytical thinking through the teaching of mathematics in a physical context in secondary
school. Since mathematics is the language of physics and one of its main research tools, the integration of these
subjects increases the effectiveness of the educational process. Based on scientific and methodological
analysis, the theoretical and practical aspects of interdisciplinary connections are revealed, and effective
methods for explaining mathematical concepts through physical phenomena are proposed. The results of the
pedagogical experiment confirm the positive impact of integrated teaching on the quality of students’
knowledge.

Herusru ce3gep: Maremaruka, Gu3uKa, IpeAMETTEp apaliblk OailylaHbINI, HHTETPAlUsIIaHTaH OKYTYY;
JIOTUKAJIBIK OH JKYT'YPTYY; KOMIETEHTTYYJIYK; OKYTYY METOIUKACHI; OPTO MEKTEIL.

KaroueBbie cioBa: MaTreéMaTHKa, (1)1/131/11(3; MCXKIIPEAMETHBIC CBA3HU; HMHTCTPHUPOBAHHOC 06yqu1/Ie;
JJOTHYCCKOC MBIIIJICHUC, KOMIICTCHTHOCTh, MCTOJHUKA 06y‘lCHI/I$I; CpCAHss HIKOJIA.

Keywords: mathematics; physics; interdisciplinary connections; integrated teaching; logical thinking;
competence; teaching methodology; secondary school.

Kupunmyy. Keipreis Pecrry6nmkackinna opTo MeKkTenTe OMimnM OepyYHYH CalaThiH KOTOPYIIATyy jKaHa
peaMeTTep apajblk OaiiaHBIITApABl OHYKTYPYY MaMJICKETTHK JEHIDIIIIEC 03roue KoHyN Oypyiaynl KaTkKaH
CTpATEeTHSIIBIK OarbITTapIsiH OupH Ooxyn caHanat. Byn Oarbrrrars! nm-yapanap Keipreis PecryOnukacbiaa
ounnm Oepyyny 2021-2030-xkbimapra kapata eHYKTYpYY KoHuenuwmsicel, 2024—2028-xpuinapra Keiprei3
PecnyOnukachIH caHapUITHK TPaHCPOPMALUSIIOO KOHIENIMSICHI, «buianM Oepyy skeHYyHI0» MBIH3aM, KaJIIbl
OnnmM OepyYHYH MaMJICKETTHK CTAaHIApThI, MPEIMETTUK CTaHAAPTTap, 0a3HCTHK OKYyy IUIAaHBI JKaHA OKYY
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MporpaMMaliapbl ChISIKTYY HOPMATHBAUK JOKYMEHTTEP apKbUIYY HIIKE allbIPbUIBIN, 3aMaHOan OmimM Oepyy
YyeiipecyH Ty3yyre Oarerrranran [12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19].

[IpenmerTep apaybik OAMIAHBIITHIH aKTyaNAyyIyTy WIMMACPAUH nuddepeHIrasIanbb MEHEH
Karap JKYPreH HHTErpanus NpoIlecCH MEHEH miapTTajaT. byn OaiimaHbIl OKYTyyHYH Ma3MyHYyH/a
YarbUTABIPBUTBIT, aHBIH HATHIIKACBIHAA OKYyydyJap alraH OWIMMIEPHH OKyy HIIMEpAYYJTYTYHI® >KaHa
KYHYMJIYK IIPpaKTHKala KOJJIOHYyra THHHII. MBIHAAN akTyan1yy MIIJIETTH HUILIKE allblpyy MakcaTTyy jKaHa
cCUCTEeMalyy YIOIITYPYYyHY Tajal KbLIaT.

®u3uka TaOUTHI WINMASPANH OUpH 00JICO, MaTEMaTHKa aHBIH THJIM JKaHa HETH3TH H3WIA06 Kypasbl
Oonyn acentener. byn 5ku MMM OMpPU-OUPUH TONYKTAal, WIMMHHA OMJIMMINH OHYTYIIYHO ©06eJre TY3eT.
OmronayKTaH anapAslH OalTaHbBIIIE OMIUM Oepyy MPOIECCHH OPKYHIOTYI, OKYYUyIapAblH aHATHTHKAIIBIK
JKaHa JIOTUKAJIBIK O KYT'YPTYYCYH TEpPEeHAETYyre mapT Ty3eT. Pu3nka aOCTpaKTTyy TYIIYHYKTOPAY Tak
MUCQIJAp apKbUTyy >KETKHJIUKTYY TYIIYHAYPYYr® >KapiaMm Oepul, MaTeMaTHKAIbIK OW KYTYPTYYHY
OHYKTYPOT. AJl TEOPHSIBIK OMITUMIN MPAKTUKAJIBIK KOJIOHYyTa MyMKYHUYJYK TY3YTL, pealyy Maceiaenepau
Yyeuyye MaTeMaTHUKAaJIbIK bIKMalapibl OEKeM100Te KOMOKTOIIOT.

Jemek, ¢u3nka MEHEH MaTeMaTHKaHBIH aXBIParbkic OaiIaHBIMBI OWIMM Oepyy NpOIECCHHUH
HATBIKATYYJIyTyH OKOropyJjaryyra ONYyTTyy CalbIM KOmIOT. bynm mpeamerrepanH HHTHIUKTYY
MHTETPAlMSJIAHBIIIBl  J)KaHbl MaTepUANIbl  O3A6IITYPYYd® KaWTalaHyymapabl a3aiTyyra, yOaKbITTHI
YHOM/I06T® ’kKaHa OKYydyJIapIbIH TEOPHUSUIBIK OMITMMIEPHH MTPAKTHKA/Aa KOJIJOHYY KOHIOMYH 6PKYHIOTYYTO
xKapaam Oeper.

Teopusiibik Herusaep. MekrenTe TekTem OWIMMAEpaH OalTaHBIITHIPHIT OKYTYY HAESACHI
MeAaroTUKAJIBIK OWIYH KIACCUKTEpH TapaObIHAH WIITEIHIT YbIKKaH. AnapasiH KatapbiHa 5. A. KomeHckuid,
H. K. Kpynckas, U. I'. [lecranomwm, K. JI. YmmHckuii sxana 6amkanap kupert [9; 11; 26; 33].

H. C. Anrono, U. JI. 3BepeB, H. JI. Kupromkun, H. A. Jlomkapera, B. H. MakcumoBa, 3.
MawmberakyHoB, A. B. Ycosa, B. H. ®eopoBa ChISKTYy OKyMYIITYYJIApIbIH U3WIIOOJIOPYHIE MPEAMETTED
apanblk OalTaHBIITAPJBIH JAUIAKTUKAIBIK HETM3JACPUH HINTEN YbIryyra OaiJIaHBINTYy Ma3MYyHIYYy
MaTepHaiap KaMmTeuIrat [2; 6; 8; 20; 22; 23; 32; 34].

JucuuioinHanapapl  OalIaHBIITBHIPBEIT  OKYTYYHYH 3apbUIIBITBI JKaHA aHbl HIIKE AallbIPyyHYH
nicuxonorusnsik Mexanmmuaepu E. H. Kabanosa-Memnep, XK. Ilnaxe xana FO. A. Camapun TapaObiHaH
Heruzzaenrex [7; 27; 29].

[lcuxonoruanblk *aHa IUIAKTHKAJIBIK AaCHEKTHICPAW HW3WILETEH 3MIEeKTEpPON TEOPHSUIBIK Tajlllo0
KOPCOTKOHIIOW, KONTOreH OKYMYINTyylap TNpeAMETTep apaiblKk OallaHpIITapAbl HHKEMIYY JKaHa
HaTBIIDKAIlyy OMJIMM CHCTEMAChIH TY3YYHYH KapakaThl KaTapbl TaHa 3MEC, JKaNIIbl OKYYy HIIMEPAYYIYTYH,
TaaHBIM-OMITYY aKTUBAYYJIYTYH JXKaHa OKYyYyJNapAblH ©3 alIBIHYAJBITHIH KaIBIITAHABIPYYYy MaaHHIYY
(hakTOp KaTapsl Ja Kapamiar.

Marematrka MeHeH (pU3MKaHBIH OPTOCYHJIAThI 63 apa OaiaHBIIITAP/Ibl HIKE allblpyy Macenenepu H.
I'. Apumes, P. A. ApxonroBa, @. baysp, A. M. Hoarymun, H. II. Koctpukuna, K. B. Jliobumos, B. B.
Myunranosckuii, C. I, [lepByxuna, B. H. Pertonckuii, A. C. Cepreea, A. TaxxmarambetoB, B. /1. XomyTckuit
CBISIKTYY aBTOPJIOPIYH dMreKTepuHae kapanrad [1; 3; 10; 21; 35].

KeIprei3cTanapiH KOPYHYKTYY OKyMmymiTyycy . MambOeTrakyHOB TaOWTHI WIMMIEPIUH ©3 apa
OaiiaHbBINIBIH, TaKTam aiTKaHna, (u3rka MEHEH OWOJOTHSHBIH, XUMHUSHBIH OPTOCYHJArbl MPEIMETTUK
WHTETPAIHSHBI U3WIICTI, ajapblH OKYTYY MPOIECCHHIIETH AUIAKTUKAIBIK (PYHKIHUAJIAPbIH aHBIKTarad. by
Herus/e an (PU3MKaHbl TAOUTBIH MITUMJIED MEHEH OalJIaHBIIITBHIPBIT OKYTYYHYH METOJUKAIBIK CUCTEMACHIH
WIITE YbIKKaH.

AHBIH W3WIIOONOPYHA® KOPCOTYIreH NPUHIUNTED MaTeMaThka MEHEeH (HU3MKaHBIH ©3 apa
OalmaHBIIBIH TY3YYA©® Ja MaaHWJIYy METOAMKalbIK Heru3 Oomym caHamar. D. MamOeTakyHOB €3
AOMTEKTEepUH/IE MaTeMaTHKa MEHEH (M3WKaHbI OKYTYyyla MpeAMETTep apalblk OaillaHBIITAPABI KOIAOHYY
OKYy4yJIap/blH TEPECH OWIIUM allyyCyHa e0eJjire Ty3epyH Oenruierex [23].

IIpodeccop U. bekboe na OmimM OepYYHYH OHYTYY MaceielepruHe e3reue KoHy I OypyIl, MaTeMaTHKa
MEHEH (hM3MKAHBIH OalIaHBIIIEI OMIIMM OepYY MPOIECCHH/IE )KAHBIIBIIIBIKTE KAMCHI3 KbIIAPBIH OCIITHIICTEH.
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Bupok aHbIH WIMMUI U3UII©6716DY HETM3WHEH MaTeMaTUKANbIK OMIIMM Oepyy cuCTeMachiHAa Macelelepau
UINTET YbITyYTa )KaHa OKyTyyHYH WIMMHN HerusnepuHe OareitTanras [33].

AUpBIM OKYMYIITYyJiap MaTeMaTHKaHbl ke (HU3UKAHBI OKYTYyYy METOAMKAChiHA OachkIM Kacarl,
MaTeMaTHKaJIbIK aHa TAaOWTBIH WIMMIEPOUH aHphIM aCIEeKTWICPHH H3WIACHIKeH. AJap CyHyLITara
METOAMKAJIBIK YSUUMAEP HHTEIPALMHBI UIIKE aIlbIPYy1a KONJOHYIYIIY MyMKYH, OMPOK 3KU IIPEAMETTUH 03
apa OaliJaHBIIIBIHAH KEJIUIT YbIKKaH WIMMHUI-METOAMKAJIBIK MacelelIepIy TOJYK YeUHIl Oepe andoaiT. MbIHIaH
TBILIKApbl, MAMJICKETTUK TUJIJE ’Ka3bUINaH METOAMKAJIBIK KOPCOTMOJIOPAYH KETULICU3AUTH OyJl MacelleHH
KEHUPH JKaHa CUCTEMAalyy TYP/l® U366 3apbUIABITHIH MapTTaiT.

Keiireiinep xana kapaMa-kapumbLIbIKTap. V3unneenepayH >KbIMBIHTHITBIHJIA TOMOHKY Kapama-
KapIIBUIBIKTap aHBIKTAJIbI:

* MpeaMeTTep apaiblK OalIaHBIITHIH JUAAKTHKA WIMMMHIETH OPAYH aHBIKTOO 3apbUIABITBI MEHEH
MeIaroTUKaIbIK Teopusina OyJ TYIIYHYKTYH ap TYPAYY Y€UMEICHUIIMHUH OPTOCYHIATbl KapaMa-KapIIbUIbIK;

* MaTeMaTHKa MEHeH (PU3MKaHBIH TaOUTHIN ©3 apa OalIaHBIIIBIHBIH O0MyIIy jkaHa Oyi OaiTaHBIIITEIH
OKYy TpOILIECCHHIE OHp JKaKTyy KapaJbllIBIHBIH OPTOCYHAArbl Kapama-KapIIbUIBIK (MHUCAlbl, (U3HKaHBI
©3IeIUTYPYYAeTY MaTeMaTHKaHbIH POJIy FaHA 3CKE aJIbIHAT);

* OKyydyJapAblH MAaT€MaTHKAIbIK OWIMMIEPUHUH CalaThblH JKOTOpYyNaTyyAa (U3UKaIBIK
KyOyJIyIUITapblH, Mblii3aMIapAbIH JKaHa TEOPUsUIAPAbIH CaHIBIK KOPCOTKYUYTOPYHYH MaaHWIIYYIYTY MEHEH
amapapl  OaWNaHBIITHIPHIT OKYTYYHYH METOIMKACBIHBIH JKETHUINTYY [EHIDAJIAE HIITeI0ereHUrnHuH
OpPTOCYHJIarbl KapaMa-KapIIblIbIK;

* MaTeMaTHKaHbl OKYTyyAa (GU3UKaJIBIK KyOyTylITapipl NaijaqaHyyHyH )KOTOPKY ITOTE€HIMAaIbl MEHEH
MaTeMaThKa MYTaJIUMAEpPH YYYH MaMIIEKeTTHK TWJNE JasplajiraH METOAWKAJBIK MaTepHalaapAblH
KETHLICU3AUTMHUH OPTOCYHAArbl KapaMa-KapIblUIbIK.

Artanran kapaMa-KaplIbIIBIKTapAbl )KOKY YUYYH TOMOHKY METOIMKAJBIK KaHa MIMMHKA-IIPAKTHKAIBIK
yapanap/bl UILIKe allblpyy CyHYIITaNar:

1. [IpenmerTep apanblk OalIaHBIITHIH TEOPUSUIBIK HETU3JCPHH TaKTOO. MaTeMaTHKa MEHEH
(hM3MKaHBIH OPTOCYHIArbl WHTETPAIVSIHBIH MAaHBI3bIH, MPHHIMOTEPUH jKaHa TYPJIOPYH HIUMHHA >KaKTaH
CHCTEeMaJalITHIPBIN, ajlapAbl TUIAKTUKAHBIH HETU3TH KaTerOpHsUIapbIHBIH OMpH KaTapbl Kapoo.

2. BaiinaHblITEIPEII OKYTYYHYH METOAMKACBIH HIUTEN 4bIryy. Maremartuka caOakTapblHAA
(U3UKAIBIK  MHUCAIAAPABL, ©NYeeNopAy >kKaHa KyOynywTapabl mnaijanaHyy OOOHYA METOAMKAJIBIK
CYHYLITapJIbl )kaHa cabaKkTapblH YITYIepYH Aasiproo.

3. VHHOBaIMANBIK OKYTYy TeXHOJOTHsUTapeiH Komgonyy. TUMT (TaObursii-mimMuii kaHa
MaTeMaTHKaJbIK-TEXHUKAJIBIK) OWIMM Oepyy 3JeMEHTTEpUH, WHTErpalMsUIaHTaH O0J000pAyK HIITEPIH,
CaHApUNTHK MOJEJIOOHY KaHa JKCIEPHUMEHTTHUK HIIMEPAYYJIYKTY KOJIOHYY apKbUIyy 3KH NpEAMETTHH
Ma3MyHAYK OaiJIaHBIIIBIH YBIH/00.

4, MyranuMaepau 1asplo0A0 HHTETPALUSIBIK MAMIIEHU KUPru3yy. Ilenarorukanbik >KOropky
OKyy O KallapelHOa MaTeMaThKa >jkaHa (U3MKa MYyTaIAMIEPUH JaspA00A0 TPEAMETTEp apajiblK
OalmaHpIITApIBl KaMTBITaH ca0aKTap/Abl, MPaKTUKAIBIK CEMUHApJIapAbl jKaHa KPOCC-AMCIUILTHHAPIIBIK
KypcTapbl KUPTU3YY.

5. MamileKeTTHK THJIZIETH METOAMKAIBIK MaTepHajiapAbl HINTen 4YbIryy. MaTtemarnka
MyTaJlUMJIepy YYYH (pU3MKanbIKk KyOylymTapra HETrM3AeireH MHcaNgapAbl, TamliblpMaiapAbl, TeCTTEpIu
KaHa OKYY-YCYJIIYK KOJIJIOHMOJIOPAY KBIPIbl3 THIMHJE AasproO0.

MeToauKaJbIK YeuuM/Iep KaHa dIKCIepuMeHT. MaremaTtiuka MeHeH (U3UKaHbl OaiaHbILITRIPYyaa
TOMOHKY METOAMKANBIK bIKMaJIap cyHymraiar (1-rabnuua):

byn Ttabnuna mareMaruka MEHEH (PM3MKAaHBIH HETH3TH TYIIYHYKTOPYHYH €3 apa OaillaHBIIIbIH
KepceToT. ANl  OKyydyhnapra aOCTpakTTyy TYLIYHYKTOPAY MpPakTHKaJbIK KyOymymrap MeEHEeH
OaifmaHBIITEIPYyTa XKapaaM OeperT.

477



Ta6anna 1. MaTeMaTHKAJBIK TYIIYHYKTOP MeHeH (GU3NKATBIK MHCAIAAPABIH 0ailTaHbIIIbI

Ne | Marema- Du3uKaJbIKk  Mucanaap | bailiaHbIITHIH JAMaaKkTHKAJIBIK MaKcaT
THKAJBIK JKaHa 3aKOHA0P MYHO3Y
TYIIYHYK
1 | ®OyHkuus KbIMBUIIBIH TEHIEMECH: Ko (s), yoaksrTTeiH (t) | OyHKIHSA TYLIYHYTYH
s=ft)y=vt (bYHKIHSICBL, peanlyy KbIMMBUI ~ MEHEH
BUTTAMIIBIK (V) | TYymyHaypyy
TYPYKTYY Oonron
ydypAaa
2 | Tyyany v =5'(t) - pUIIaMIBIK, Tyynny  e3repyyHyH | TyyHny TYLIYHYTYH
a=v'(t) - puIgamMIanyy BUIIaM/IbITBIH JUHAMUKAIIBIK ~ IPOLECCTED
KepceTeT apKbUIYy KOpCoTYY
3 | [Iponoprust | Om 3aKoHy: UsiHanryy Tok KydyHe | Ilpomopums TYIIYHYTYH
U=IR TY3 IPONOPLUOHAIAYY | IEKTP KyOyyIITapbl
apKBUTYy OeKeMI00
4 | Ty3 T'yk 3akony: Ceprmyy kY4 | Ty3 CBI3BIKTYY (PyHKIUSHBIH
CBI3BIKTYY F=kx nedopmanuara Ty3 | rpa¢urn  kaHa MaaHHUCHUH
GbyHKIMS HPONOPLUOHAIIAYY KOepCcoeTyy
5 | Tys HerotonnyH skuHuM | Kya  sioimampanyyra | Tys CBI3BIKTYY
CBI3BIKTYY 3akony: F =m-a TY3 IPONOPLUUOHANLYY | TEHAEMENIEPAH MPAKTUKAIBIK
TEeHAEMe TypMyII MEHEH
0alIaHBIITHIPYY

HHTerpanusaiabik MUHU-10J000paop. MaTerpanusianrad 1oa0600paop OKyydyJIapAblH 63 alIblHYa
M3UJI166 KYPTY3YY KaHa MPaKTUKAJIBIK HAThIHXKa YbIrapyy *KeHA6MYH OHYKTYPeT.

Hoaooop 1. «Kpnimbuiasin rpagurm». OKyydynap ICHEHWH KBIHMBUIBIH OalKar, »KOJ MeHEeH
yOaKBITTBIH OPTOCYHArbl ()YHKIIMOHAIIBIK KO3 KapaH IbUIBIKTHI Tpa(UKaJIbIK TYPA® KOPCOTYLIOT.

Joa000op 2. «JJeKTp TajJaachIHAarbl MareMaTnka». OKyydynap dYblHAIYYy, TOK Kydy >kKaHa
KapIIBUTBIKTBIH OPTOCYHJATbl OaiTaHBIITapABl HM3WIAEH, MPONOPIH >KaHa (QYHKIUS TYIIYHYKTOPYH
KOJIIOHYIIAT.

byn umrep oKyyd4ynapiblH JIOTHKaJbIK, AaHAIWTHKAJIBIK JKaHa HKCIEPUMEHTTHK HII KOHIYMISPYH
KaJIBIITaHABIPYyTa €06re Ty3eT.

OKCNEePUMEHTTHH  KBIHBIHTBIKTApBl. byn Meromukansik bikManap 2023-2024-okyy XKbUIbIHIA
bumkex maaperamarst Nel00 opro MexktenTHH 9-KiaccTapblHBIH 0a3achIHIA KYPTY3YJITeH MeAaroruKalbK
9KCIIEPUMEHTTE ChIHAJTaH. DKCIEpUMEHTKE sKaimbl 120 oKyydy KaThIIIKaH.

OKCIepUMEHTANIBIK TOI HHTETPALMsUIaHTaH METOIMKA MEHEH OKYTYJICA, CAJIBIIUITHIPYYUY TOI CAITTYy
OKYTYyY BIKMachl OOFOHYA OWJIMM ajraH.

Harpnitxkana:

o QYHKIMATIBIK K63 KaPaHIbUIBIKTHI TYIIYHYY ACHI3311 28%ra sKoropyJaras;

e OKyyuydaapablH 76% GU3MKaIBIK MHCANAApIAbl KOJJOHYY MaTeMaThkara OOJITOH KbI3BITYYCYH
apTTHIPTaHBIH OCNTHUIICTIIKEH;

® IPUKJIAAJIBIK KOMIETEHTTYYAYK ((popMymnanmapasl aHbl IIapTTapia KOJJIOHYY XeHaemy) 32%ra
JKOropyJsaraH.

MaremMaTHKaIBIK CTAaTHCTHKATBIK aHan3 (CTHIONCHTTHH t-KpUTEPHIOMY ) O00IOHYA TOIITOP OPTOCYHIATHI
aiipIpMa UIIeHUMYY Jen Tabsutras (p < 0,01).

Kopyrynay. Opro Mekrtente MareMaTukaHbl (DU3MKa MEHEH OalIaHBIITHIPBHIN OKYTYy - OnInM
OepYYHYH canarblH )KOTOPYJIaTyyHYH jKaHa OKyy4yJIaplIbliH KOMICTEHTTYYJIYTYH OHYKTYPYYHYH 2D GEKTHBAYY
xony. Byn wmHTerpamms oxyydynapaa TEOpHUSHBI NMpakTHKa MEHEH OallaHBIITHIpYyra, YblrapMaubll ON
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KYTYPTYYHY KalbIITaHABIpyyra e0enre Ty3eT. KBIprel3 THIWHAECTH METOAWKAIBIK MarepHagapAblH
JKETHIICU3AUTHH KOOy MaKCaThIHAA JXKaHbl OKYY-METOAMKAJBIK KOMIUIEKCTEPAW WINTEN YBITYyYy >KaHa
MyTraJuMIepau Kaiipa Aasipioo 3apblil.
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