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OU3BUKAJIBIK MACEJIEJIEP/IU UBITAPYY APKBLIIYY OKYYUYYJIAPJAbIH
JIOTUKAJIBIK OM-XKYTYPTYYCYH OCTYPYY
PA3ZBUTHUE JIOIT'NMYECKOT'O MBIIVIEHUSA YYAIIIUXCSA YEPE3
PEHIEHUE ®U3NYECKHUX 3AJAY
DEVELOPMENT OF LOGICAL THINKING OF STUDENTS THROUGH
SOLVING PHYSICAL PROBLEMS

Kbickaya myHe3neMe: Byn minmMui-METOAMKAIBIK MaKajlaja MEKTeNl OKYydyJapbIHBIH JIOTUKAJIBIK
Ol JKYTYPTYYCYH OHYKTYPYYHYH akTyalnyy Maceleliepu, e3rede (¢u3MKa cadarblHIarbl Macelenepau
YbIFAPYYHYH MAa3sMYHAYK KaHa MCTOAUKAJIBIK ©3TrOoYOJIYKTOPY KCHUPU TaJlIaHT'aH. TexcTTe JIOTHKAIBIK OH
KYTYPTYYHY OHYKTYpPYYre e0enre TY3reH MacellelepAnH Ma3MyHYH TaHA00, AHAIUTHKAIBIK >KaHa
JIOTHKAJIBIK BIKMaJapAbl KOJIJIOHYY, OKYyy4yJIapAblH YbITapMAYbIJIBIK KaHa 63 aJIJblHYa UIITO6 XXOHAOMIOPYH
epUYTYY >KOIZOpY, OMp Hede BapUaHTTYy UBITapbUIBILTAPABI CYHYIITOO JaHa Tajl00 3apbULABITHI
OastHmanar. JIormkaHBIH HETHM3TH MBIHM3aMAapBIH KOJJOHYY Macelelepan aHaTu30eHYH jKaHa YblrapyyHyH
XbIparsic 0eNyTy KaTapbl KOPCOTYIITOH.

AHHOTauusi: B pmaHHOH Hay4YHO-METOAMYECKOW cTaTbe (HOpMyIHMpyeTcs MOIPOOHBIH aHaIU3
COBPCMCHHBIX r[po6neM Pa3BUTUA JIOTUYCCKOI'O0 MBINUJICHUA HIKOJBHHUKOB, B YAaCTHOCTHU COACPIKAHUA U
METOAMYECKUX OCOOCHHOCTEH pereHus 3amad Ha ypokax (U3WKA. B TekcTe omuchiBacTCs HEOOXOIMMOCTh
noL[60pa COACPpIKaHUA 3anad, CHOCO6CTByIOH_II/IX Pa3BUTHUIO JIOTUYECKOI'0 MbBINUICHUA, HWCIIOJIb30BaAHUA
AHAJIUTUYCCKUX H JIOTHYCCKUX MCTOAOB, c1oco0oB pa3BUTUA TBOPYCCKUX crocoOHocCTeH ydamuxcsa u
HaBBIKOB CaMOCTOSTCIIEHONH paOOTHI, TPENCTaBIICHHS W aHajdn3a BapuHaHTOB pemieHusA. [lokazaHo, d9TO
IMPUMEHCHUEC OCHOBHBIX 3aKOHOB JIOTUKHU ABJISICTCA HEOTheMJIEMOM YacThIO aHAIN3a U PECHICHUA npo6neM.

Abstract: In this scientific-methodical article, a detailed analysis of modern problems of the
development of logical thinking of schoolchildren is given, in particular, the content and methodological
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features of solving problems in physics lessons. The text describes the need to select the content of tasks that
contribute to the development of logical thinking, the use of analytical and logical methods, methods of
developing the creative abilities of students and the skills of independent work, presentation and analysis of
options. It is shown that the application of the basic laws of logic is an integral part of the analysis and

solution of problems.

Herusru ce3nep: JOrUKaidbliK OW KYTYPTYY; Macele 4blrapyy; aHaJIUTHUKAJIbIK METOJ; JIOTHKAJIBIK
MBII3aM/1ap; YbIrApMaUbLIbIK )KOHIOMIYYJIYK; JUAAKTUKAIIBIK MaTEpHAILAAP.

KiaroueBble cjioBa: JIOTHYSCKOE MBIIUICHUE, PEIICHUEC 3aday, aHAIINTHYCCKUH METOM, JIOTHYCCKHC
3aKOHbI; TBOPUYCCKUEC CHOCO6HOCTI/I; IUAAKTUYCCKHUE MaTCprallbl.

Keywords: logical thinking; problem solving; analytical method; logical laws; creative abilities;

didactic material.

O3yHAYH OIOHAY TaKTall jKaHa BbIPAATTYyY
TYpae OasHnail Omiyy, Jorukaislk Gopmanapaan
Tyypa MaifajgaHyy Y4yH JIOTHKa WIMMUH OMIYY
kepek [2, 6. 16]. bemrmmyy opyc mnemarory
KA. YummHekuit: 3cTYylIyK MeHeH CyillleeHYH
HETU3AepH JIOTUKAJIBIK OUIOHYY/ 1a [4] nereH.

Uex memarory S.A.KomeHckuii oxyy
MIPOLIECCUH/IE JIOTHKara 4oH MaaHu OepreH. An
OKyydyJapabl O  JKYTYPTYYHYH  KbICKada
Ipexerepd  MEHEH  TaaHBIITHIPYyHY, Oyl
IpexkeNneparn TypMYIITaH adblk MHCAIAAp MEHEH
OekeMaeeHy, aHaH (U3MKA, MaTeMaTHUKa >XKaHa
9TUKajarsl TaJaAIUTyy Maceslelepaud  Tajnoo
apKBUTYy ~ OKyydyJlapAblH  JIOTUKaJbIK O
KYTYPTYYCYH OpPKYHIOTYYHY CYHYILTA/bI.
W3unneeuyHyH KaHa MYTaJIUMAWH HIIWHAE
aHaJIN3 MEHEH CHHTE3[H, CAJBIIITHIPYY BIKMACBHIH
KOJIJIOHyyTa Y0H KeHyJ OypraH [3].

Mekren  OKyydyJapblHBIH  JIOTHKAJBIK
MaJaHUATBIH JKOTOpYJaTyy »dKd OareiTTa HII
Ky3yHe ambIpyyra Oomot: 5-l1l-xmaccrapma
OKYyYyJap/AbIH JKalll ©3re4e]yI'YH 3CKE ajblll
OKyy IUIaHBbIHA JIOTMKa OOIOHYa aTalblH KypCTY
KUPru3yy Jkomy MeHeH [l] ’kaHa MeKTenrTerun
alippIM MpeaMeTTepre JIOTHKAIBIK OWIMMAECPANH
HETM3IEPUH  TY3AOH-TY3 HKETKHPYY apKbUIyy
UILIKE AIIBIPBUIBILIBI MYMKYH.

bupok, OYyTryHKY KyHIe MBIHIAi OKYTyy
TaXPBIOAChl AIIPIUK KOK. DUMKaHBI YHPOTYY
MIPOLIECCUHAE OKYy4yJapAbl JIOTMKA WIMMHUHHUH
JMEMEHTTEPH:  «JIOTHKAIBIK  OM  KYTYPTYY»
TYWIYHYTY MEHEH HETW3TH JIOTMKAJIBIK amManjap
JKaHa Mbli3aMIap MEHEH TaaHBIITHIPYY 3apbul
JIET DCEMTEN0n3.

1950-1960-xputapaH TapTHII JIOTUKAJIBIK
o JKYTYPTYYHY OHYKTYPYY MaceJyecu
OUIAKTHKana, ICHXOJOTMAJa  JKaHa  JKEKe
METOAMKAIap/a akTyajayy OarbIT KaTapsl Kapaja
Oamraran. bByn wMacene OoloHYa — WIMMMIA-
METOAMKAJIBIK MaTepHalAaplblH Kblilla Kelemy
TOIITOJITOH, an e 1arOTUKAJIBIK XKaHa
METOIUKANBIK afadusTTapAa na, Oup Karap
quccepTanysiapia Ja YarbUIIbIpbUITaH, OUpOK
OyJ MaceleHH Yeuyy akTyalryy OOMIoH Kamyyna,
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©3reue a3bIpKbl ME3TWIJE MEKTENTepre >KaHbl
MaMJIEKETTUK OMIMM OepYyy CTaHIapTTapblH KaHa
12 KBUIABIK OKYTYYHY KHPIu3yy ULIapThIHIA
3appUl  MacenenepauH  Ompu.  MekTenTuH
OHYTYYCYHYH a3pIpKbl  OTaOBIHAA  >KaHbBI
OPUTHHAIYY TporpaMmaiap, albTepHATHBAIBIK
OKYy Kypajijapsl, OKYTYyHYH JKaHbI
TEXHOJIOTHSJIApBl TY3YJYI, OLION 3Jie ydypAa
OKYy4yJNapAblH OW KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY
Macesecu OMPUHYY IUTIaHTa KOIOIYY/Ia.

Oxyy4ynapasiH JIOTHKAJIBIK oli-
KYTYPTYYJIOpPYH OHYKTYPYY Macelnenepu O00roHYa
(hH3UKaTBIK mpoOeMaapapl YBITapyyHYH
Ma3MyHYHYH KaHa METO/IOJIOTUSICHIHBIH
©3reUeIYKTOpY:

1. baapwinan ga Gaca Oenruiien KeT4y Hepce
MacelneIepanH Ma3MyHY OKYyuyJapabIH
JIOTHKAJIBIK KaHa YbITapMavbLIbIK ol
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYT® MaKCUMAIyy
xKapiaMm Oepe TypraHjail KbUIBIT TaHJABIIIBI
KEPEKTUTUH oenruneiions. Macenenepau
YpITapyyJa aHAIMTHKAIBIK METOANY KOJJIOHYY
0aceIMIyydyK KbUIyy Kepek. bym yuypna,
YbITapyy, aJaTTa, COJ JKarblHJa U3JCIIHIT KATKaH
OenrucusmuH  GopMmyiacklH  Ta0yy — MEHEH
OamTanaT. AHIAH apKbl YbIrapyy (opMylaHbIH
OH TapaOBIHAATBl OENTHCHU3IEPIN MaceleHUH
OepuireH MaalbIMaTTapbl apKbULYy TYIOHAYPYY
KOJIy MEHEH yjaanam Oeirucusiepiau TadyyaaH
TypaT. Byn yuypma, yeirapyy ap Oup KHHHHKH
TaOBUTYydy YOHAYKTAap MYpPYHKY TaObUITaH
¢dopmynanapra TasHraH "JTOTHKAJIBIK YBIHXKBIP"
apkpUlyy TaObutat. bByn ydypnma  ubrapyy
JIOTUKAJIBIK MYHO3/10 OOJIyIl caHamar.

Anbette, )xaHbl TeMa OOIOHYA MaceJeNepaAn
YypIrapyy OKyydyJapIbl THUOTYY Maceleaepau
YpITapyy alrOpUTMH MEHEH TaaHBIITHIPYYIaH
Oamrranar, anap Temajaa W3WIIEHTeH 3aKOHIOPIY
)KaHa KyOyITyITap/ sl KOJJAOHYYHYH 3H MaaHWIYY

(TunTyy) KbIpJaailapblH YareU1IbIpar.
Oxyydynapra  CyHyIITaaraH  MaceleJepanH
TaTaaJNABITBl  aKBIPBIHABIK MEHEH JKOropyJjar,

YbIrapMaYdblJIbIK MACCJICJICPAUH KOJIOMY Ko0oHoT.



OxyyuynapJplH 63 albIHYAJbIK JCHTIIJIH Jia
JKOTOpYJIauT.

B.®. IOckoBuu OenrunereHmeil: kaHmau
rana macese 00JIOOCYH aHbI YbITapyyJarkl OAIIKbI
Hepce - MaceleHWH (U3MKaJIbIK Ma3MyHyHa aH-
Ce3MMAYY aHamM3 OKYPIY3yY JKaHa  aHbl
YpIFAPYYHYH  aiipeiM  OedykrepyH  uebep
cuHTe37100 [5, 0. 55]. ATanran MUKUPIU HETH3AYY
Ien  dcenTenons. @u3MKaNblKk  MaceJIeHU
YBIFAPYYHYH JKYPYIIYH/IO® aHbIH OapAblK HETH3IH
JTanTapblH 0achlll ©TYy MEHEH OKyydyJiap
(bakThLTAPIBI JKAITBLITOO0, CaJIBIITHIPYY,
a0CTpaKIUUIIOO JKaHa Oalmkamap CHIAKTYy OHp
Karap OM-XKYTYPTYYUYJIYK  OIepaIsiapibl
KOJIIOHYIIIAT.

II. Bapaplik  TUOTErW  Maceielepau
yplrapyya  OH  KYTYPTYYHYH  JIOTHKAJIBIK
YBIHXKBIPJIAPBIH Kypyy MYMKYHYYJIYTY
(OKyydynmapAaelH JIOTHKAQNBIK OW JKYTYPTYYCYH
OHYKTYPYY YYYH 3apeu1). Ap Oup >kaHbl Temajaa
MaceNejepau 4YbIrapyy ydypAa OKYydyJapJbl

apakeTTepIuH  JKalulbl  aNrOpUTMH  MEHEH
TaaHBIUTHIPYYAaH OaruTanar.

III.  OkyydynmapablH  JIOTHKQJIBIK O
KYTYPTYYCYH  OHYKTYPYY K63  KapallblHaH

alraiaa, OMPHUKKEH Macejeliep e3red4e MaaHUre
33, ajapibl 4yblrapyy ap Kaxpail Oemxymaepnery
JKaHa TeMalapAarbl OWIMMIEPAN KOJIOHYYHY
Tajan KelaaT. MbIHIAl KeWreiyiep Kell KbIpAYYy
ce0Oemn-HaThIiKa OaifmaHBIIITapHI MEHEH
MYHO316JI6T, allapAbl aHBIKTOO, JPEKE KaTaphl,
TEPEHUPIIK TAIJOOHY Taall KblIaT.

Iv. Kyprysynren U3UI©651ep
OKyYyYyJIap/iblH JIOTUKQJIBIK OW KYI'YPTYYCYH
WUTWIINKTYY OHYKTYPYY YUYH OMp Heue MYMKYH
OonroH YBITAPBUIBIIITAPIBI CYHYILTOO
KEpEKTUTHUH KOpCcoTTy. Ap KaHIail BapHaHTTap.IbI
H31166 TPOLIECCH ©3Y 3JI€ JIOTUKAIBIK MYHO3IO 3.
AHIaH  KWHMH  CyHyWITaaraH  BapHaHTTap
TAJIA0Or0 ajblHAaT. MBIHIAH THIIKAPHI, ap Oup
BAPUAHTTBl TalN00 ap TYPAYY OH XKYIYpTYy
MPOLIECCTEPHH KONJOHYYHY Tajan KbuiaT, Oyn e3
KE3€TUHAE OM KYT'YPTYY MPOLECCHHHH KOJIOMYH

KaHa Ma3MyHyH ONYyTTyy TYpAe OaifpITar.
Macenenu YbIFapyyHYH CyHYIUTaJIraH
BapHaHTTapbIH TaNKyyJI00 MUIJIETTYY

mapTTapAslH Oupu 0OTyTT caHasaT.
V. Mekren OKyy4dyJapblHbIH TEOPHSUIBIK
OMIMMIECPUH TEpPEeHJETYYr® >kaHa Oekemueers,

JOTMKAJBIK OHW >KYT'YPTYYCYH JKaHa Cyiiee
XKOHIOMYH OHYKTYPYYT® (bu3NKaHbIH
MBIH3aMIapBIHBIH HETU3UH/IE JIOTHKAJIBIK

KOPYTYHIyJIap apKbUIyy YbITapbUIyydy CamaTThIK
Macesenepay Ybrapyy Oup Tol KeMeKTeIleT.

V1. A3BIpKBI TEXHUKA JKaHa
TEXHOJOTUSHBIH OHYKKOH 3aMaHblHAa (u3nKa
ca0arblHIa  OKyy4YyJap[blH  JIOTMKQJIBIK  OH
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KYTYPTYYCYH JKaHa YBIrapMaYbLIBIK
KOHJOMYYIYKTOPYH OHYKTYPYY YIYH
non0oopAyk  (KOHCTPYKTOPAYK) JKaHa OMJIOMN
TaOyyuyiyK (palHoHaIN3aTOPAYK) Maceleliepan
KOJIJIOHYY A HaTBIHKAITyypaak 00JI0T.
Okyydynapasl  T0I000pIIOO0  JKaHa  OMJION
TaOyy4yJIlyK MEHEH TAaaHBIIITHIPYY WIUMJIUH XKaHa
TEXHUKaHBIH ap KaHJal TapMaKTapblHAA TOIYK
KaHIyy dbITapMadbll KbI3MaTKepiep Oomyyra
XKapmaMm Oeper.

VII. Macenenepau Tajlgo0 KaHa YbITapyy
JIOTUKAHBIH HETU3TW MbI3aMIapbiHa (OKIIOMITYK
MbIA3aMBl, Kapama-KapIbUIbIK MbIA3aMBl,
YUYYHUYCYH J>KOKKO UBITapyy KaHa >KETHUIITYY
HETU3 MBII3aMbIHa) BUTAHBIK KYPry3YYT'® THAMUIL.

Ap Oup MBIH3aMIBIH apakeTHH ap KaHman
MYHO3/IeTy MacellellepAn 4bIrapyyaa O0alKkooro
OosioT. Mucaisl, Kapama-KapibUIbIK MBIH3aMbl -
Kapama-KapIIbUIBIKTYy MYHO3[1eTy Macelelepan
ypIrapyyJa («Kadmbl aKpUl MEHEH Kapama-
KapIIbUIBIKTap», Oenruyy (U3NKAITBIK
Mblif3amMIapra Kapama-KapIibUIbIKTap, MaceleHH
TananTapbl MEHEH aHBIH IIapTTapsl MeHeH
KaMChI3alTraH MYMKYHUYYJIYKTOPAYH
OpPTOCYHJIaTrbl KapaMa-KapIIbUTBIKTAp); YIYHIYCYH
YKOKKO YBITapyy MBbIi3aMbl - cOQUIMIOEPIN KaHa
MapagoKCTOPly YbIrapyyaa KOJI0HyyTa O0IO0T.

OKIIOMITYK MbIH3aMbl: Oenrmiyy Oup ok
KYTYPTYY OpoleccHHie ap Oup TYIIYHYK XaHa
0061ITe 63YH6 OKIIONT OOJYITY Kepek.

Okyy mpollecCHHAEC OKyydyJap KeOyHYe
aHBIKTaMalapAblH JIOTHKAJBIK TY3YJYIY MEHEH
TAaHBIIIITAWT; ajap JKeH TaHa KOHKPETTYY
aHBIKTAMalap/bl JKaHa MbIH3aMAap/abl JKaTTamn
anplmaT. AJ SMH aHbBIKTamajga Oup HepceHu
VHYTYNl KaJica, aHJa aJl yHYTKaH HEpPCeHH
JKOHOKOM JIOTHKAJIBIK OH JKYTYPTYY apKbUIyy
KaJblObiHA  KedTtupe — anbaiiT, aHTKeHH  ai
aHBIKTAMaJapAblH TY3YJAYLIYH OuIOereHauKTeH
KaHa anapAbl KypyYHYH DSpEKeIepHH >KaKIIbI
0370IITYpOOTOHIYKTOH OOIYII cCaHaar.

Hdemek, Mblif3aM, aHBIKTaMa  TY3YYH©
OKYMIOpAY JKaHa TYHIYHYKTOpPAY TYIIYHYY,
aHBIKTaMara, Mblif3amMra KHpPreH ce37epAyH jKaHa
ce3 alfKaIITapbIHBIH MaaHUCHH afpbIM
(U3UKAIBIK  TEpPMUHICPAM Oalikanapbl MEHEH
aNMaIITeIpyy e ajapAaH aWpbIM Ce3JepAy ke
€e3 aliKallTapblH Al Callyy MEHEH TYLIYHAYPYY
UIITEPUH KYPTY3YY 3apbLIL

Mucainbl, cabakTta 3pYYHYH CaJBIIITHIPMa
KBUTYyITyTYHYH AHBIKTaMaCHhI Oepuu.
Oxyydynapra TOMOHKYAOH TamuisipMa Oepuiier:

1) "spyy TemmeparypacbiHAa" IereH ce3
allkamibIH aJibIll cajca, aHBIKTAMAaHBIH MaaHWCH
©3reproH-e3repOeTreHyH Kapall YbIryy;

2) aHBIKTaMa KaJblObIHA KENTHPHIIET. DMHU
"KaTyy KpUCTAUIABIK" IIeTeH CO3AOPAY AaJIBII



CaJIBIll CypOOHY 4YeyeOu3, aHBIKTaMaHBIH MaaHUCH
a3pIp ©3repayoy, KOKITY;

3) aHBIKTaMa Kaiipa KaJlblObIHA KENTHPHIIET.
«Kpulyymyk caHb» JereH ce3 aWKallblH
«OHEpPrUsHBIH CaHbBl» JEereH Ce34ep MEHEH
QIMAIITBHIPTBIIA  KAaHA MBIHAAH —aIMalThIpyy
’Kaco0 MYMKYHOY JIET€H TaIlisIpMa OepuiIeT.

Kapama-kapmibuibix MBII3aMBl. Oku
KapaMa-KapIisl eKyM OWp 3j¢ ydypzAa kaHa Oup
3J1€ JKarslHaH YBIHIBIKKA Tyypa Kele anbaiT. byn
MbIif3amMra blIaiibIk, OMpu OMp HEpCeHM bIpacTarl,
9KMHYMCH OILIOJ 3JI€ HEPCEHH >KOKKO YbIrapraH
9KH TIAKUP OUp yIypAa Tyypa 0010 amOauT.

Kapama-kapmibuibix MBII13aMbl o
KYTYPTYY MIPOLIECCHHIE KapaMa-KapIbl
omImupyyepre xoj 0epOeeHy Tamam Keutat. by
MBI3aMIbl aH-CE3UMTYY KOJJIOHYY (haKThLIap.Ibl
JaHa KyOyiymrTapael TYWIYHOYPYYAe Kapama-
KapIIbUIBIKTapAbl ~ TaOyyra JKkaHa  JKOIOYTa,
OLIOHAOW 53J€ ap KaHAal MaanbIMaTTap.bl
Oepyylmery Tak OSMECTHKTEpre jkaHa Kapama-
KapIIbUIBIKTapra KapaTa ChIH KO3 KapallThl
KaJIBIITaHABIPYYTa jkapaam Oeper.

Hamunneene keOyHUe Kapama-KapHIbLIBIK
MBIH3aMBbl KOJIJOHYJIAT: 3Teple Kapama-KapIibl
KEJITeH JK000JOpAyH OMpH Tyypa Iell aHBIKTaJIca,
aH/a SKUHYUCH KaJTaH JETeH KBIHBIHTHIK YbITaT.
Byn Mblii3aMIIbIH apakeTd KapaMa-KapIIbUIBIKTYY
MYHe3Jlery Macenenepau usirapyyzaa ("aceun
oiyopro”  KapaMma-KapIIbUIBIKTap,  OENTHIIYY
(U3UKaAIBIK MbIif3aMIapra KapaMa-KapIblUIbIKTap,
MAaceJICeHWH TaJanTapbl MEHEH aHblH INapTTaphl
KapajraH MYMKYHUYYJYKTOPAYH OpPTOCYHIArsl
Kapama-KapIIbUIBIKTap) KepCeTyNyIly MYMKYH.
Byn tunrerm macenenepam ubirapyy OHp Heue
XKOHOKOH ornepauusuiapra HETU3JENeT:
HaTBIKANApIBl YBITApyy, KEPEeKTYYy KacHeTTep
JKOHYHJI® TYIIYHYK, Kiaccudukanus x.0. Orepae
Oyl KOMIIOHEHTTEpPOUH Oaapbl Ty3yJce, aHza
OKyyuyJap KapaMa-KapIUblJIbIK MEHEH IaJINIIee
)KaHa OamIka BIKMajlap MEHEH JalWIIeeHY
WWTWIMKTYY YHPOHYILOT.

Mucanbl, KeNTereH OKyydyjiap >KapbIM
OTKOPTYITOPAOTY TOKTYH KYYYHYH
TemiepaTypara Ke3 KapaHIbUIBITBIH H3WIIET
KaTKaHAa MeTajuljapra OKIIOIITYpYyH, ajarra
MbIHIal9a HermzgemeT: "JKapeimM  eTkepryd
BICHITBUITAH/AA AaTOMJIOPAYH JKaHa WOHAOPIYH
OamranaMaH KbIMMBUIBIHBIH BUIAaMABITE K60OeHeT,
ajap SJCKTPOHAOPAYH XaHAa KeHIeWdenepayH
OarpITTaIraH KbIIIMbUIBIHA K6OYPOOK TOCKOOJIAYK
KbuIaT. bBynm 3apsamgsl  anmsll  KYpPYYUYJAepIAyH
KbIMMBUIBIHA OarbITTaNraH  bUIAAMABIK — a3asT,
TOKTYH Ky4y asair nereHam Owmmampetr'. Ap
KaHAall TEOPUSUIBIK 0O0XKOMOJJIOP, JIOTHKAJIBIK
KaKTaH KeMYMIUKCH3 00JICO Ja, TUIOTETUKAIBIK
MYHO3re 33  Ooiynm,  SKCHEpUMEHTAJAbIK
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TEKIEPYYAOH OTYIIY 3apbli. AHJaH COH MyTrajluM
0O0XOMOIIIYH  HErM3CH3 OKEHHH KOpPCOTKOH
Tymyaaypme — Oeper.  OKyydymapaelH O
KYTYPTYYCYHAO oenrunyy oup JIOTHKA
OaiikanraHbl MeHEH, OO0KOMOJIY HETHu306/10
almap  MHKpOIlapamMeTpan 3apsA aibIln
KYPYYUYJIOPAYH KOHIICHTPALHUSICHIH 3CKe
QJIBIIIKAH dMec. AJI 9MU Jan yuryn (GpakTop TOKTYH
YOHIYTyHa KeOypeek Taacup ot1eT. Jlemek,
OMpHHYN OWITUPYY Tyypa dMec OOyl caHamar.

XKoropyamarsl mucanga YYYHUYCYH >KOKKO
YypIrapyy MbI3aMbl Ja aTkapbuirad. Kapawma-
Kapmiel KeNTeH SKH OKYMAYH OWpH 4YbIH 00JICO,
SKUHYKCH XKAJITaH, YIYHIYCY HKOK.

Byn aiinan ausik. bupok Oyn Mblii3amMIbIH
ap OWpH PKMHYMCUH YKOKKO YBITaphIl TaHAa TUM
007100CTOH, KOITyMYa MaalbIMaT OepreH MBIHAAN
OKYM/IOpre Ja THEIlecH XOK JKEHHH JCKe alyy
Kepek. byn  Mblii3amMabplH = HIIKE — allyycy
(M3MKamBIK Macenenepau - copu3MAEpPAN KaHa
napagoKCTapAbl TAIA0010 Oalikanar.

Mucainbl, 60pOOpAyK BUIIAMIAHYYHY OSKH

bopMyna Memen ocemrece Gomor: ©=Vv/R
*aHa 0. = O . Bupok OupuHuM QopmynaaaH Oy
o~1/R, an smu skuHUKAEH 0~R kemum ubirat. by
HaThliKanapablH KaUChIHBICH Tyypa?

byn waTeliKamapaelH ap Oupu  Tyypa,
Oupok Kommym4a maprra: Oyn dopmynasapra (v
e ) KHPIH3WITCH YYYHYY UYOHAYK TYPYKTYy
OoyIIy Kepek.

Okyy mpoleccUHIe >XETHIIEPIUK ceber
MBIH3aMBl MaaHWIYY pOJb OHHOWT. Ap Oup
YBIHBITBI OM JKETUINTYY HETM3IENUIINA KEepeK.
Oxyyuynap Oenrmnyy OHp TMKApAM aWTKaH
HETU3M WIMMHHA JKaKTaH Tak JajlujiiercHre
YHpOHYIIY KEepek.

Macenenepan gsirapyy/ia Ou3 oKyydysapra
KOWNIOH HEru3ru TajantapislH Oupu - aHbl
YbITapyyHyH ap Oup 3Tabbl OOJrOH TEOPHUSIIBIK
OMIMMIEPANH HETM3MHAE TaK JATMIACHYYT®, TaK
Herm3eayyre tuiuni. byn Ttaman Qopmanayy
JIOTMKaHBIH Y4  MBIH3aMBbIHBIH =~ OMpUHE  —
KETHUILTYY HEI'n3 Mbli3aMblHA IIalKelI KeJIeT.

10-knaccra (8-KJIaCCThIH JKAKIIbI 1asSPIbITbI
Oap  OKyydymapra Jga  KOJJOHCO  00JIOT)
"OTKepryury TyTalITBIDYyHYH Typiaepy. Owm
3aKOHY" NIeTeH TeMaza MacelleJepau Ybrapyyra
Mucaln  Kextdpend. byn  Tema  OoroHua
MaceJeNnepAn  ublrapyylna OKyydyjiapra Oy
BIPAaTTYyJIyKTy CAKTOOHY CYHYIUTaHOBI3:

1. Cynym KbUIBIHIaH Maceneze
OTKOPIYUYTOpAYH OalmaHBIITAPBIHBIH  KaHAAH
TYPJIOpY OPYH alraHAbITBIH aHBIKTAarblia. 3apbul
00JiCO, SKBHUBAIEHTTYY CXEMaHbl KOJIJOHIYJIA
(Gamkaua  aifTkaHAa,  TYTaUIyyHYH  TYPY



aliKbIHBIpaak OoMymry y4yH OepuireH cxeMaHb
Oarkava TapTKbLIA).

2. Ypaanam >kaHa JKapblll TYTAIITHIPYY
MBIH3aMAapbIH  KOJAOHYI, YBIHXBIPABIH TOIYK
KapIIbUIBITBIH aHBIKTArbLIA.

3. OM MpIH3aMBIH KOJIJOHYII, KEPEKTYY
YOHIYKTap/bl aHBIKTarbLIa.

Oxyyuynapra Oup Karap Macejelepan
YbITapyyHy CYHYILITaHOBbI3: «KypanzapabH
KOPCOTKYUTOpPY (aMIlepMeTp, BOJIETMETP) KaHa
JaMIIOYKaHBIH JKapbirbl KaHTUN e3reper (1-
CYpeT), arepae:

1) Rs xapumbuibirblH Ri MEHeH ymaanamn
TyTalIThIpca.

2) R3 kapmbuibllblH R, MEHEH jKaphblil
TyTaIIThIpCa,

3) Rz kapmbUIbITbIH Ri MEHEH Kapbllil
TYTAIITHIPYY/a KaHAal e3repyyiep 00ioT.

XKe: "Orep peoctaTThiH Ry KBUIABIPTHIYBIH
OHTO JKBUIABIPCA, KypalIapAblH KOpPCOTKYUTOPY
»KaHa JIAMIIAHBIH KapBIThHl KaHTul esrepet?" (2-
cypet)".

R1
. O
R2

g - \__4%_‘

L_@J lc
0 — \
% ' 1

1-cyper 2-cypet

1-cypert — R1, R2 sxana Rz kapmibLIBIKTAPbI KAMTBUITAH 3JIEKTP YbIHKbIPHIHBIH 0aIUTANKBI CXeMachl
2-cypoT — Peocrat (R2) apKbLIyy KOHI'6 CaJbIHYYy4y 3JIEKTP YbIHKBIPBIHBIH CXEMAChI

Mpeinaait Macesenaepan YpIrapyyaa
OKyyuyJdap  KeOyHYe  JIOTHKaJblK  OJOHO
KaTajapAbl KeTHPHILIET, MUCaJbl: «Ry peocTarThiH
KBUIOBIPTBIYBIH ~ KBIHMBUIIATKaHOA  Kapblll
TYTaIUTBIPYYHYH AKOTOPKY YBIHKBIPBIHBIH
KapWbUIbirbl  R>  JKOropyJslaiiT, OIIOHAYKTaH,
JIAaMITaHbIH XapbIThl a3asT» e alThIImaT.

byn »xepnme »KeTMIUTYy HETH3 Mblii3aMbl
Oy3ymyn okaraT. YUBIHXKBIPABIH  KapIIBUIBITHI
JKOTOPYJIAUT JEreH Tyypa KbIMBIHTBIK YbIFapyy
MEHEeH OKyydy A xaHa B uyexuTrepuHuH
OPTOCYHJAArbl YbIHAIYY [Ja ©3repylly MYMKYH
SKeHHMH 3CKe aybaiT. Byn olf kopyTyHmy Tyypa
9MEC HEru3jae ubrapbuirad. TOKTyH KY4YHYH
©3repyLly >KeHYHI® KapIIbUIBIK TaHa smec, A
’KaHa B YeKWTTepMHUH OPTOCYHAArbl YBIHAIYY
KaHJaiiua e3repreHayry Oenrmiyy 60NroH10 rana
aiiryyra 6onot (0yn Owm 3akonyHan I=U/R xemun
YBITaT).

Harsl

OKyyuyJap

OMp THUNTYY JIOTHKalbIK Kara -
MBIHIal JICUT: "Kapubuibik
e3repyycys 00iI0H Kanyyja, JIeMeK
BOJIBTMETPIUH  KOPCOTKYUTOPY  ©3repOenT'.
JKerumTyy Herus Mblif3aMbl Aarel Oy3ynmy. Om
Meiiizambl 6otonua (U=I-R) Rz e3repbeiit, Oupok
YBIHKBIPIBIH TapMaKTajgbaran OeJyTYHIery TOK
©3repyIIy MYMKYH X.0.

Byn maceneHWH 4YeUMIMIIMHE JIOTHKAJIBIK
O JKYTYPTYYHYH YBIHXKBIPBIH TaK Kypyy KOJy
MEHEH T'aHa JKETUIITYYTe OOJIOoT.
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1. bu3 Tak Oup dakreyman Oamram, aHIaH
apel TaJIKYYJOOHY yinaHTaibl. bymn dakr -
PEOCTATTHIH JKBULIBIPTBIYBIH OHI'O KBUIIABIPTaH/a,
aHBIH KapIIbUIBITE Ry sxoropysnaras.

2. Jlamna meHeH R, xaplubuibIrsl yaaanamn

TyTaIIThIPBUITaH, R=R:+R> yaaaant
TYyTaITBIPYy MbIif3aMBIHAH JKOTOPKY
YBIHKBIPJIBIH KapIIbUIBITBI YKOTOpyJIaraHsl
KOPYHYTI Typar.

3. TeMeHKY TapMaKTbIH KapIIbUIBITHI
e3repyycy3 Kamar, OTKepryuyTepayH Kapblll

TyTamTeipyy Mmbliizambinad (1/R=1/R1+1/R;) Ras
KapIIBUTBITHI )KOTOPYJIANT.

4.  JKapeimn  tyTamTelpyymarsl  Ras
KapIIbUIBITBl  KaHa Rz  KaplbUIbITBl MEHEH
yAaanam TyTamTeIpsUirad. Omentun (yxaamamnt
TYTaIITBIPYy Mblii3ambl), Rac xoropymair.

5. Om MBIM3aMbIHBIH HETU3UHE
YBIHKBIPABIH ~ OapIblK  JKEPUHAE  YBIHAILYY
e3repOeiT (Oyn ydypla TOK OyJarbIHbIH HYKU
KapIIbUIBITBIHAArEl  YBIHATYYHYH  TOMOHJIOLIY
3CKe QJIBIHOANT), AHBIH KapILIbUIbITbI
KOOOHTOHAYKTOH, Kalumbl ~ TOKTYH  Ky4Y
(YBIHXKBIPABIH TapMakTanOaran OeJyryHIe) jkaHa
aMIIepMETPANH KOPCOTKYUTOPY TOMOHIOM!T.

6. Rz kapmbUIBITEI ©3repyyCcy3 KajaT, TOK
Kydy azasT. OM 3akoHyHaH U=I-R3 BoneT™MeTpaNH
KOPCOTKYUTOpY  a3afT  JereH O KbIMBIHTBIK
YpIrapyyra 0oiorT.



7. OMU KaphIll TyTAIITHIPYYyJa YbIHATYYTa
sMHe OomronyHn Owne amabez.  U=Ui;+U;
dopmymaceiHan A kaHa B dekuTTepmHUH
OPTOCYHAArbl YbIHANYY XOTOpyJlaraHbl KepYHYI
typar (U esrepyycy3 kamrad, ain smu BC
OemyryHaery usiHanyy U, azaiiran).

8. A xaHa B 4eKUTTepHHHH OPTOCYHJATbI
YBIHATTYY KOTOpyJlaraHAbIKTaH, TOMOHKY
YBIH)KBIPABIH KapIIbUIBITBl ©3repOeiT, aHaa TOK
kyay |1 kebeiter. [lemex, ammepmerpaun A
KOPCOTKYUTOPY XKOTOpYJIauT.

9. UbIHXKBIPABIH KapbIl TYTAIITHIPHUITAH
oenyrynaery usiHanyy U=U;=U; Oupneii, nemex,
YBIHKBIPABIH YCTYHKY OOJYT'YHIOry, OHIOHION
3JIe TOMOHKY >KarbIHAArbl YbIHATYY KOTOpYJaiT,
OMpPOK YBIHKBIPIBIH JKOTOPKY OeNIyryHme 1a
KapIIbUIBIK JKOTOpyJIaraH. OmoHayKTaH,
JIAaMITaHbIH KapbI'bl 3MHE OOJIOT JEreH Cypooro
JIapoo KOOI OepYy MYMKYH dMec.

10.  I=li+l;  ymaamam  TyTamIThIpyy
MbIif3aMbIH  KojoHONMy. JKammelr TOkK Kyuy |
azaizapl, I TOk Kydy »koropynansl. MblHAaH
KOPYHYII Typraumai |, Tok Kydy a3aifbIl KETKEHU
Oaiikanar. [lemexk, TaMIIaHbIH KaphITHl a3asiT.

OweHTrn, OH O6JYKTOH TypraH Oy
JIOTMKAJBIK YBIHKBIPABIH asArblHOA TaHa Ou3

npuOOpJYH KOPCOTKYUYTOPY KaHA JaMITaHbIH
JKapbIThl KaHTUI ©3TepeT JETeH CypoOoro TOIYK
’)KaHa  HEerusayy oKoom  ainublk.  MbeiHAai
MYHO3[IeTy  MacelieliepAu  4Ybrapyyjaa  Ous
KETHINTYY HETU3 MBI3aMbIH TaHa KOJJJOHOOCTOH,
OKyydyJNapabl BIpaaTTyy aHalli3 KYPry3yyre
yiipereOy3. Oxyydymap ap Oup Ounaupyy
TaXphlii0a MEHEH JaIWIJICHUIIM KEPeK IKe
oenrmryy Oup KaimaphaaH JOTHKAIBIK JKaKTaH
YBITAPBUIBIIIEI KEPEK IKCHUH OMJIUINN KEPEK.

Oxyyuynap/biH JIOTUKAJTBIK oii
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY OOIOHYA HIITep OYTKYII
¢bmuka  kypcy  Ooromua  (7-11-xmaccrap)
CUCTEMATYy TYPI® >XYPry3YyJdyIly KEpeK, OIIOJ
e ydypAa  OKyydylapAblH  MUHUMAIAYY
JIOTHKAJTBIK cabaTTyyJIyTyH (JTOTHKaIBIK
OwnmumaepauH — Oenrmiyy  OMp  TONTOMYH)
KaJIBIITAHABIPYY  JTanTapbl TaK CakKTalyyra
TUHANLIL.

Ou3HKaIBIK  Macenenepan
JKaHa MaKCcaTTyy KOJIJIOHYY
OKYy4yJNapAblH  JIOTUKaJIbIK  OH-XKYTYPTYYCYH
HaTBIIDKAyy  OHYKTYpyyre Oojor. MuiHman
KOHYTYYJep Oangapasl TaHa 3MeC, KeIeYeKTeTH
aJUCTEPIU J1a CHCTEMalyy, aHAMTHKAIBIK jKaHa
KpeaTuBlyy OWJIOHyYyTa YHPOTeT.
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